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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ اسساًذاسد اٗشاى

 ٝٙؼش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٣( ا٤َاٖإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )ٍٕٕ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا

٘ظَاٖ َٔاوِ ٚ ٔؤٕٖبر ٝبكت ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ س٥ِٛي٢، ػ٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙيٌبٖ، ٝبكجبٖ كك ٚ ٘فغ، ٙبُٔ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، َٔٞف ٢١ إز وٝ اُ ٔٚبٍوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘فٙب٢ٍٚ ٚ سؼبٍ

٤ٛ٘ٔ  ٙٛى. د٥٘ىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ػ٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى

ٙٛى ٚ دٔ اُ ى٤ٍبفز  ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍبَ ٣ٔ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٘فغ ٚ اػ٢ب٢إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػغ ٢ً

ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿبح ٚ  ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘ظَٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙي  سؼ٥٥ٗ ٙيٜ س٥ٟٝ ٣ٔ ٥ِ٘ ثب ٍػب٤ز ١ٛاث٤ ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٙٛى. ثي٤ٗ سَس٥ت،  ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٣ّٔ ا٤َاٖ ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٍٝٛر س٤ٛٞت، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف

٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ  ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ ٕشب٘ياٍى ا ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ اػ٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٍٚٛ  5

ٞب٢ هبٛ وٍٚٛ، اُ آه٤َٗ  وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سـٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ و٣ّ ٚ ٥٘بُٔٙي٢ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙؼش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفظ ٕلأز  ٣ٙ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞفث٥ سٛا٘ي ثب ٍػب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٣٦٥ ٚ الشٞبى٢، اػَا٢ ثؼ٣٢ اُ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاكظبر ٤ُٖز

ٍى، اػجب٢ٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ػب٣ِ إشب٘يا

ا٣ِّّٕ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٍٚٛ، اػَا٢ إشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ  سٛا٘ي ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ. ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼبَ ىٍ  وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٞب ٚ  ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٜ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٌٓٛا٣ٞ  ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٥ُٔ١ٙ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ١ٛاث٤ ٘ظبْ  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞب آٖ اػ٦ب ٚ ثَ ػّٕىَىٞب آٖ ٝلاك٥ز ثٝسبئ٥ي ٙب١ٔ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞ ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔسبئ٥ي 

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سؼ٥٥ٗ ػ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢  وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ى 

 

 اسداسساًذ زذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

  -ٗکستا اضعِ ا لاتل اسسٌطاقتلَسّإ س٘ل٘س  زدضِٗ -َّإ هحل کاس»

 «سٍش آصهَى -غ٘شهسسم٘ن زدضِٗ: سٍش 2لسور 

 سور ٍ/ ٗا هحل اضسغال: سئ٘س: 

 و٥ب٘فَ، ٤َٔٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ ف٤ِ٥ه(

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ  -ٔؼبٚ٘ز سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى

 ؤَبٖ
  

  دت٘ش:

 ب٥٘بػٖى٢َ ٥٘ب، ٔ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

ٞب٢ ٔي٤َ٤ز ٝلاك٥ز ٚ ٥ٕٖشٓسبئ٥ي ٍئ٥ٔ اىاٍٜ 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ؤَبٖ -و٥ف٥ز

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( اعضا:

 آًٍ آ٥٤ٗ، كٖٗ

 ٙٙب٣ٕ()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ُٔٗ

اىاٍٜ ٝٙؼز، ٔؼيٖ سؼبٍر  -وبٍٙٙبٓ أٍٛ ٔؼي٣٘

 إشبٖ ؤَبٖ

  

 ٥ٙبا٘ٞب٢ٍ، ٙ

 )ىوش٢َ ٔي٤َ٤ز ٔل٤٥ ٤ُٖز(

ٕبُٔبٖ كفبظز ٔل٤٥  -ٔي٤َ وُ ىفشَ دب٤٘ فَا٥ٌَ

 ٤ُٖز

  

 ثوش٥ب٢ٍ، ٥ِٙيا

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ ا٤َا٥٘بٖ غٌا آُٔب -ٖٔئَٛ آُٔب٤ٍٚبٜ

  

 د٤َُٚ٥بٖ، ٍُا

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

 اىاٍٜ وُ كفبظز ٔل٤٥ -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٤ُٖز إشبٖ ؤَبٖ

  

 سَاث٣، ٔؼٞٛٔٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

 ٔؼيٖ ٔٔ َٕؿٕٚٝ -وبٍٙٙبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ

  

 كبفظ٣ اٍىوب٣٘، دَسٛ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ وبٍثَى٢(

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى  -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى

 إشبٖ ؤَبٖ

  

 كىبن ُاىٜ، ٕشبٍٜ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ  -أٍٛ إشب٘ياٍى وبٍٙٙبٓ 

 ؤَبٖ

  

 هب٣٤ِٛ، ٥بِت

 ٔل٤٥ ٤ُٖز( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔٙبثغ ٥ج٥ؼ٣

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ؤَبٖ -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ آُٔٛٗ
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 سور ٍ/ ٗا هحل اضسغال: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب( اعضا:

 ىا٥ٚ٘بٍ، ا٥ٔٙٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ثٟياٙز ٔل٤٥(

 ٕبُٔبٖ كفبظز ٔل٤٥ ٤ُٖز -ٓ دب٤٘وبٍٙٙب

  

 ٕبلاٍٚ٘ي، ػ٣ّ

ٌَا٤٘  -٤ُٖز ٟٔٙي٣ٕ ٔل٤٥)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 (ٞب٢ ٔل٤٥ ٤ُٖزآِٛى٣ٌ

اىاٍٜ وُ كفبظز ٔل٤٥  -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ ٘ظبٍر ٚ دب٤٘

 َِٕشبٖإشبٖ ٤ُٖز 

  

 ٕٕب٣٤، َُٞا 

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٔل٤٥ ٤ُٖز(

٤ ٕبُٔبٖ كفبظز ٔل٥ -ٔؼبٖٚ ىفشَ دب٤٘ فَا٥ٌَ

 ٤ُٖز

  

 َٕٟع ُاىٜ، ٤َٔٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ  -وبٍٙٙبٓ أٍٛى إشب٘ياٍى

 ؤَبٖ 

  

 ٝبىق إي٢، اػظٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي آِٛى٣ٌ ٔل٤٥ ٤ُٖز(

ٕبُٔبٖ كفبظز  -ٖٔؤَٚ آُٔب٤ٍٚبٜ وَٚٔبسٌَٛاف٣

 ٔل٤٥ ٤ُٖز

  

 وٖٕب٣٤، َُٜٞ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ثٟياٙز ٔل٤٥(

ٕبُٔبٖ كفبظز ٔل٤٥  -ٌَٜٚ ٞٛا ٚ ٝياٍئ٥ٔ 

 ٤ُٖز

  

 ٘ظ٢َ، ٘ؼٕٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ(

اىاٍٜ وُ كفبظز ٔل٤٥  -وبٍٙٙبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٤ُٖز إشبٖ ؤَبٖ

  

 ٘م٢ٛ، ٕشٛىٜ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 د٤ٛب ٕٙؼ٘ و٥ف٥زآُٔب٤ٍٚبٜ  -آُٔب٤ٍٚبٜ ٖٔئَٛ 

  

  ٍٗشاسساس:

 ا٢َ٥ٔ ىٞٙٛ، ٔؼ٥ي

 ل٠()وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ٔ

اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى  -ٞبٍئ٥ٔ اىاٍٜ أٍٛ آُٔب٤ٍٚبٜ

 إشبٖ َِٕشبٖ
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 هٌذسخاذ فْشسر

 صفحِ عٌَاى

 ف ٌفشبٍد٥٘

 ٣ ٔمئٝ

 1 وبٍثَى ١ىأٙٞيف ٚ     1

 1 َٔاػغ اِِا٣ٔ    2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف    3

 9 اَٝٛ    4

 10 ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ    5

 10 ثَىا٢ٍ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1

 10 ٞبثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1-1

 10 آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ػٕغ ٤َُلا٤ٝ    5-1-2

 12 ثَىا٢ٍ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ    5-1-3
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 18 د٣ٚ٤ٛ دبٍأشَٞب٢    6-3-2

 18 ٔٙل٣ٙ ٚإٙؼ٣    6-4
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 گفساس٘صخ

 سؼ٤ِٝ: ٍٚٗ 2لٖٕز  -٤ىٔثب اٙؼٝ ا شٙٚبقلبثُ إثٍّٛٞب٢ ٥ّ٥ٕٔ  سؼ٤ِٝ -ٞٛا٢ ٔلُ وبٍ» إشب٘ياٍى

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ وٝ د٥٘ «ٍٚٗ آُٖٔٛ -غ٥َٖٔشم٥ٓ

٣ّٔ ، إشب٘ياٍى 7ا٢ ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي  ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ث٥ٗ

 ٔل٤٥ ٤ُٖز اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٤ىٞي ٚ ٣ٕ ٚ ٥ٕٔٛٗىٍ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ،  5ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ

لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ  3ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠  س٤ٛٞت 12/11/1395ٍٔٛم 

، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 1371ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  إشب٘ياٍىٔمٍَار ٔؤٕٖٝ 

 .ٙٛى ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ  ٙٛ٘ي. ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ  ِِْٚ سؼي٤ي٘ظَ ٍٝٛرىٍ ٝٙب٤غ، ػّْٛ ٚهئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ثَا٢ اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ، ٍٔٛى سٛػٝ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. 

س٥ٟٝ ٚ « ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٢ ٤َُ  ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ياٍى ث٥ٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘

ثبٙي ٚ ٔؼبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔسي٤ٚٗ ٙيٜ 

 ا٢ ِٔثٍٛ إز: ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ث٥ٗ

ISO 16258-2: 2015, Workplace air- Analysis of respirable crystalline silica by X-ray 

diffraction- Part 2: Method by indirect analysis 
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 همذهِ

 إز. 21262ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

وٙي.  ٕلأز وبٌٍَاٖ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٝٙب٤غ ٍا اُ ٤َ٥ك سٙفٔ سٟي٤ي ٣ٔ 1(RCSإشٙٚبق )لبثُ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ 

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَا٢ وٙشََ  ٢َ٥ٌ ٣ٕٔٛ ٥٘بُ ىاٍ٘ي سب وبٍآ٣٤ ا٘يأُٜشوٞٞبٖ ثٟياٙز ٝٙؼش٣ ٚ ثٟياٙز ػ

افَاى، وبٍآ٣٤ ٝ سؼ٥٥ٗ ٙٛى. اغّت ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔٛاػٟ ٥ٌَ٘ي،٣ وٝ وبٌٍَاٖ ىٍ ٔؼَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔٞٛا٤

ٔمياٍ ٥ّ٥ٕٔ  آ٢ٍٚ ٙيٜ ٚ ٕذٔ َٙا٤٤ وب٢ٍ ػٕغ ٍٞٙبْٞب٢ ٞٛا  ٞب ٚ ٤ب كفبظز سٙف٣ٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشََ

س٤َٗ ٍٚٗ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢  ٙٛى. ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب ا٣ّٝ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ إشٙٚبق لبثُث٤ٍّٛٗ 

( ٥ّ٥ٕٔ XRDا٤ىٔ ) دَسٛدَاٗ  سؼ٤ِٝ، لبثُ إشٙٚبق٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ ٝ ٢َ٥ٌ ٚ ثَآٍٚى ٥ِٔاٖ ٔٛاػٟ ا٘ياُٜ

أىبٖ ٙٙبٕب٣٤  ا٤ىٔ دَسٛإز. ٍٚٗ دَاٗ  لبثُ إشٙٚبقكب٢ٚ ٌَى ٚ غجبٍ ٝ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ لبثُ إشٙٚبق

 وٙي. ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ 2ٞب٢ ٍٔٛفد٣ّآٙىبٍ 

ٞٛا، اٍائٝ ٙيٜ ٝ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ لبثُ إشٙٚبقٖٔشم٥ٓ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ  سؼ٤ِٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٚٗ 

ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ  mm 25 ثَىا٢ٍ إز. ٤ى٣ اُ اِِأبر هبٛ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٤ٗ إز وٝ ل٦َ ٝبف٣ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ٍٛثٝ إشب٘ياٍىىٕشٍب٣ٞ ا٘ٛاع ٌٛ٘بٌٖٛ آٙىبٍٕبُٞب٣٤ وٝ ىٍ ُٔبٖ ا٘شٚبٍ ا٤ٗ  دبٍأشَٞب٢ٍٔٛى  ٍٚٗ ىٍ

ٙٛى وٝ إشفبىٜ ٣ٔ ISO 24095ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٕٞاٜ ثب إشب٘ياٍى ٙٛى.  ٥ِ٘ ثلض ٣ٔ ،ٙٛ٘ي ٍا٤غ إشفبىٜ ٣ٔ

 وٙي. ٞب ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٔثٟش٤َٗ ٍٚٗ ثَا٢ ا٤ٗ سؼ٤ِٝ

 :ثبٙي٤ُ٣َٔ  ٔٛاٍىإز وٝ ٙبُٔ ىاٍا٢ ىٚ لٖٕز  ا٤ٗ ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍى

  آُٖٔٛ -: ٍٚٗ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ف٥ّش1َلٖٕز ٍٗٚ 

  آُٖٔٛ -: ٍٚٗ سؼ٤ِٝ غ٥َٖٔشم2ٓ٥لٖٕز ٍٗٚ 

 

 

                                                 

1- Respirable crystalline silica (RCS) 

2- Polymorph 
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  -ٗکستا اضعِ ا لاتل اسسٌطاقتلَسّإ س٘ل٘س  زدضِٗ -َّإ هحل کاس

 سٍش آصهَى -غ٘شهسسم٘ن زدضِٗ: سٍش 2لسور 

 کاستشد ٔداهٌّذف ٍ  1

٥ّ٥ٕٔ ثَا٢ ٕٙؼ٘ ٥ِٔاٖ دَاٗ دَسٛ ا٤ىٔ  ٥ّٕٚٝثٝ ٍٚٗ سؼ٤ِٝسؼ٥٥ٗ  إشب٘ياٍى، ا٤ٗ ي٤ٚٗس اُ ٞيف

آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔب٘ٙي  ٞب٢ ػٕغ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤َُلا٤ٝ ٞب٢ ٞٛا٢ ػٕغ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ىٍ آٖ ٌَى ٚ ٙٛى و ا٢ إشفبىٜ ٣ٔٞب( ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ ٍٚٗ سؼ٤ِٝ ٞب ٤ب فْٛ ٝبف٣

ٙٛى ٚ ثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٤ِٝ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ  آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ُبث٣ ٙيٜ، سٞف٥ٝ ٣ٔ ػٕغٝ آٔيٜ اُ ٤َُلا٤ ىٕزثٝغجبٍ 

 ٙٛى.  ٘ٚب٣٘ ٣ٔ ٢ٍٚ ٤ه ٝبف٣ ى٤ٍَ لا٤ٝ

ثَىا٢ٍ ٔشفبٚر،  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕشٍب٣ٞ، كٖب٥ٕز ىٕشٍبٜ دبٍأشَٞب٢ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٥لاػبس٣ ىٍ ٍٔٛى 

ٙٛى. ىٍ ٞب ٚ سٞل٥ق اطَار ػٌث٣ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٢ ٔوشّف، سٞف٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ كٌف سياهُٞب وبٍثَىٞب٢ ٝبف٣

ٍا٤غ وٛآٍسِ ٚ  2ٞب٢ ٍٔٛفد٣ّ، ٙبُٔ اوظَ 1(RCS) ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاف ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق

 و٤َٖشٛثب٥ِز إز.

وبٍثَى ٘ياٍى، ٤َُا ٔٛاى  ٤َ3ي٥ٕ٤زوٕشَ ٔب٘ٙي س ثب فَاٚا٣٘ ٞب٢ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ ٍٔٛفد٣ّا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ 

ٞب٢ ٔؼ٥ٗ )ٔب٘ٙي ٍٕٛثبر ٌَى ٚ غجب٢ٍ وٓ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣،  َٔػغ إشب٘ياٍى ىٍ ىٕشَٓ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٔٛلؼ٥ز

سٛا٘ي اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ػيْ ل٦ؼ٥ز  ا٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٕ٘ٔمياٍ ٥ّ٥ٕٔ وٓ( ٍٚٗ سؼ٤ِٝ

٢َ٥ٌ ػيْ ل٦ؼ٥ز َٔث٣ٛ ثٝ  ٍإٞٙب٢ ٔلبٕجٝ ا٘ياُٜ .]7[ٕبُى ٍا ثَآٍٚىٜ  EN 482إشب٘ياٍى  ٢4  ٌٖشَىٜ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٥ّ٥ٕISO 24095ٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ىٍ إشب٘ياٍى 

 الضاهٖ هشاخع 2

 .إز ٙيٜ ىاىٜ اٍػبعٞب آٖ ثٝ اِِا٣ٔ ٍٝٛرثٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٔشٗ ىٍ وٝ ىاٍى ٚػٛى ١ٛاث٣٦ ٤َُ َٔاػغ ىٍ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٔلٖٛة إشب٘ياٍى ا٤ٗ اُ ػِئ٣ ١ٛاث٤ آٖ سَس٥ت، ثي٤ٗ

 آٖ ثؼي٢ سؼي٤ي٘ظَٞب٢ ٚ ٞباٝلاك٥ٝ ثبٙي، ٙيٜ ىاىٜ اٍػبع ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثب َٔػؼ٣ ثٝ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ

 إز، ٙيٜ ىاىٜ اٍػبعٞب آٖ ثٝ ا٘شٚبٍ سب٤ٍن ًوَ ثيٖٚ وٝ َٔاػؼ٣ ٍٔٛى ىٍ ٥ٖ٘ز. آٍٚاِِاْ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ثَا٢

 .إز آٍٚاِِاْ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ثَا٢ ثؼي٢ ٞب٢اٝلاك٥ٝ ٚ سؼي٤ي٘ظَ آه٤َٗ ٕٞٛاٍٜ

                                                 

1- Respirable Crystalline Silica (RCS) 

2- Polymorphs 

3- Tridymite 

4- Expanded uncertainty 
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 إز: اِِا٣ٔ إشب٘ياٍى ا٤ٗ وبٍثَى ثَا٢ ٤َُ َٔاػغ اُ إشفبىٜ

2-1 ISO 7708, Air quality- Particle size fraction definitions for health-related sampling 

2-2 ISO 13137, Workplace atmospheres- Pumps for personal sampling of chemical and 

biological agents- Requirements and test methods 

2-3 ISO 15767, Workplace atmospheres- Controlling and characterizing uncertainty in 

weighing collected aerosols 

2-4 ISO 24095, Workplace air- Guidance for the measurement of respirable crystalline 

silica 

 -ثٍّٛٞب٢ ٥ّ٥ٕٔ لبثُ إشٙٚبق ٢َ٥ٌا٘ياُٜ -ٞٛا٢ ٔلُ وبٍ، 1384: ٕبَ 20234إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 24095: 2009، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى وبٍآ٥٤ٗ

 اصغلاحاذ ٍ زعاسٗف 3

 ٍٚى:٣ٔ وبٍثٝ ٤َُا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف  ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 1عوَهٖزعاسٗف  3-1

3-1-1  

  رساذ هعلك َّا

airborne particles 

  .ٙٛى وٝ ىٍ ٞٛا دو٘ ٖٞشٙي ثٝ ٔٛاى ٤ٍِ ثٝ ٙىُ ٔب٤غ ٤ب ػبٔي ٌفشٝ ٣ٔ

 .>EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

 ٖٞشٙي. ًٍار ٔؼّك ٞٛا، ٌَى ٚ غجبٍ ٚ ٔٝ كب٢ٚ 2ىٚى، ىّىٚى -ٗادآٍسٕ

3-1-2  

 َّاٍٗض

aerosol 

  .ٙٛى ٣ٔٞب )ٚ ثوبٍ( ٌفشٝ  ٚ ٌبُ ًٍار ٔؼّك ٞٛاثٝ ٔو٣ّٛ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

 سٛا٘ٙي ىٍ سؼبىَ ٤ب هبٍع اُ سؼبىَ ثب ثوبٍٞب٤ٚبٖ ثبٙٙي. ٣ٔ ًٍار ٔؼّك ٞٛا -ٗادآٍسٕ

                                                 

1- General definitions 

2- Fume 
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3-1-3  

  لاتل اسسٌطاقس٘ل٘س تلَسٗي 
RCS 

respirable crystalline silica 

ثٝ  ISO 7708ى ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍ ٥ٝفسٛ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ لبثُ إشٙٚبقثٝ ًٍار ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ وٝ ٦ٔبثك ثب 

 ٙٛى. وٙٙي، ٌفشٝ ٣ٔ ٥َٖٔٞب٢ ػ٤َبٖ ٞٛا ٘فًٛ ٣ٔ

3-1-4  

 (زٌفس)زَسظ  دس هعشض لشاس گشفسي

exposure (by inhalation) 

  .ىاٙشٝ ثبٙي ٚػٛىا٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٞٛا٢ سٙفٔ ٙيٜ س٤ٕٛ ٤ه فَى  ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٔبىٜ ثٝ ١ٚؼ٥ش٣ ٌفشٝ ٣ٔ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-1-5  

 هعشض لشاس گشفسي ضغلٖ ه٘ضاى حذ آسساًِ دس
OELV 

occupational exposure limit value  

٤ه  ٖ٘جز ثٝ ،سٙفٔ ٤ه وبٌٍَ ٦ٙٔمٝىٍ ٞٛا٢ ٔٛػٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤  ٔؼَف٤ه  ُٔب٣٘ -غّظز ٣ُ٘ٚ كي ٔش٤ِٕٛ

 .إز ٔٚوٜ َٔػغىٍٜٚ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

ٞب٢  سٛاٖ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٍا ثَا٢ ىٍٜٚ ٙٛ٘ي، أب ٣ٔ ظ٥ٓ ٣ٕٔبػش٣ سٙ ٞٚزٞب٢ َٔػغ  ٔمبى٤َ كي٢ اٝٛلاً ثَا٢ ىٍٜٚ -ٗادآٍسٕ

ٌَْ ثَ ٔشَ  ٚ ٔو٣ّٛ ًٍار ٚ ثوبٍار ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ ًٍار ٔؼّك ٞٛاٞب٢ غّظش٣ ٥ِ٘ سٙظ٥ٓ وَى. ٔمبى٤َ كي٢  سَ ٤ب ٌَىٗ وٛسبٜ

 ٙٛ٘ي. ثَا٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚالؼ٣ )ىٔب ٚ فٚبٍ( ىٍ ٔل٤٥ وبٍ اٍائٝ ٣ٔٞب آٖ ٔىؼت ٚ ٤ب ٢َٔث٣ اُ

3-1-6  

  ل کاسهح

workplace 

 .٥ٌَىىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ وب٢ٍٞبٞب٣٤ وٝ فؼب٥ِز٥َاك٣ ٙيٜ ٤ب ٔليٚىٜ ٦ٙٔمٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =
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 1تشداسٕ زعاسٗف ًوًَِ 3-2

3-2-1  

 تشداس َّاٍٗض ًوًَِ

 (هعلك دس َّاتشداس رساذ ) ًوًَِ

 ( هعلك دس َّاتشداس رساذ سٗض ) ًوًَِ
aerosol sampler 

(airborne) particle sampler 

(airborne) particulate sampler 

 ٙٛى.آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٣ٔػٕغٝ ثٝ ٤َُلا٤ ٔؼّك ٞٛاثَىا٢ٍ إز وٝ ثَا٢ ا٘شمبَ ًٍار ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-2-2  

 آٍسٕ  خوعِ صٗشلاٗ

 تشداسٕ ًوًَِِ صٗشلاٗ

 آٍسٕ خوعِ ٍس٘ل

 تشداسٕ ًوًَِِ ٍس٘ل
collection substrate 

sampling substrate 

collection medium 

sampling medium 

٢ ثؼي٢ ٢ٍٚ آٖ ػٕغ ٞبسؼ٤ِٝثَا٢  ٔؼّك ىٍ ٞٛاٙٙبهش٣  وٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب ٤ُٖز إز ا٢ ٥ّٕٚٝ

  .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

 ٖٞشٙي. ًٍار ٔؼّك ٞٛاآ٢ٍٚ  ٞب٢ ػٕغ ٞب٣٤ اُ ٤َُلا٤ٝ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٍٛسبٖ ٚ وبِٕز ٞب٢ د٣ّ ٞب، فْٛ ٝبف٣ -ٗادآٍسٕ

3-2-3  

 ضاّذ آصهاٗطگاًّٖوًَِ 

laboratory blank 

ثَىا٢ٍ إشفبىٜ  ٔٚبث٣ٟ وٝ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٙٛى وٝ اُ ٔؼٕٛػ ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ آ٢ٍٚ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ػٕغٝ ثٝ ٤َُلا٤

  .ٙٛى ٙيٜ ا٘شوبة ٙيٜ ٚ اُ آُٔب٤ٍٚبٜ هبٍع ٣ٕ٘

                                                 

1- Sampling definitions  
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 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

ٞب ىٍ كبِز آِٛىٜ ٙيٖ ثب  ٙبٞيٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ثَا٢ سٞل٥ق ٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٤ِٝآٔيٜ اُ  ىٕزث٤ٝغ ٘شب -ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٔياهّٝ وٙٙيٜ، إشفبى ٣ٔ دبٍأشَٞب٥ّ٥ٕ٢ٔ ث٤ٍّٛٗ ٚ ٤ب 

3-2-4  

 ضاّذ ه٘ذاًًٖوًَِ 

field blank 

ثَىا٢ٍ إشفبىٜ  وٝ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚبث٣ٟٝ ٙٛى وٝ اُ ٔؼٕٛػ ا٢ ٌفشٝ ٣ٔ آ٢ٍٚ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ػٕغٝ ثٝ ٤َُلا٤

ٙٛى. ثٝ  ثَىا٢ٍ ثب آٖ وبٍ ٣ٔ آ٢ٍٚ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕغٝ ٙيٜ ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ٔب٘ٙي ٤ه ٤َُلا٤

  .ٙٛى إشظٙب٢ ا٤ٗ وٝ اُ ا٤ٗ ٙبٞي ثَا٢ وٙشََ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٣ٕ٘

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

٥ٌَى  وبٍثَى ىاٙشٝ ثبٙي( لَاٍ ٣ٔ وٝىٍٍٝٛس٣ثَىاٍ ) ٢ ٔٙشمُ ٙيٜ، ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝثٍَىاٍ ٙبٞي ٥ٔيا٣٘ ثٝ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ -1ٗادآٍسٕ 

 ٙٛى. ٚ ٔٚبثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٌََىا٘يٜ ٣ٔ

ا٘شمبَ  ٍٞٙبْٚ آُٖٔٛ  ػب وَىٖ ىٍ ٔلُ ٙبٞيٞب٢ ٥ٔيا٣٘ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ آِٛى٣ٌ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اُ ػبثٝ سؼ٤ِٝ٘شب٤غ  -2ٗادآٍسٕ 

 ٌَىى. ٣ٙٛى، إشفبىٜ ٔ ٘ب٣ٙ ٣ٔ

3-2-5  

 زٌفسِٖ ًاح٘

breathing zone 

  ٙٛى. ٦ٙٔمٝ سٙفٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ آٖ ىٍوٝ ٙٛى  ٌفشٝ ٣ٔثٝ ف٢ب٢ ا٥َاف ث٣ٙ٥ ٚ ىٞبٖ ٤ه وبٌٍَ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

ى ٙٛ ثبٙي( ٌفشٝ ٣ٔ cm 30 ا٢ )ػٕٛٔبً د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ل٦َ ا٤ٗ ٥ٕ٘ىَٜ وَٜ اُ ٘ظَ ف٣ٙ ثٝ ٥٘ٓ سٙف٣ٖٝ ٘بك٥  -ٗادآٍسٕ

ا٤ٗ ٜ ثبٙي. لبػي وٙي ٣ٔ ٞب٢ ٍا ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٣ٔ ٥ٔب٣٘ ه٣٦ وٝ ٌٛٗٝ وٝ ىٍ ػ٢ّٛ ٍٝٛر اٖ٘بٖ أشياى ٤بفشٝ ٚ ٔلٍٛ آٖ ٘م٦

وٙي. ا٤ٗ َٙف ف٣ٙ ىٍ َٙا٤٤ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار كفبظش٣  ا٢ إز وٝ اُ ا٤ٗ ه٤، ثبلا٢ َٕ ٚ كٙؼَٜ ػجٍٛ ٣ٔ وَٜ ٝفلٝ ٥٘ٓ

 سٙف٣ٖ لبثُ وبٍثَى ٥ٖ٘ز.

3-2-6  

 ٍٗژُ کاسکٌاى تشداسًًَِوٍس٘لِ 

personal sampler 

 سٙف٣ٖٝ ٘بك٥ٍا ىٍ  ًٍار ٔؼّك ٞٛاٙٛى وٝ ٌبُٞب، ثوبٍار ٚ ٤ب  ثَىاٍ ٔشُٞ ثٝ ٤ه فَى ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  .ٙٙبهش٣ ٍا سؼ٥٥ٗ وٙي ثب ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ٤ب ٤ُٖز  وٙي سب ٥ِٔاٖ ٔٛاػٟٝ آ٢ٍٚ ٣ٔ ػٕغ
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 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-2-7  

 ٍٗژُ کاسکٌاىشداسٕ تًوًَِسٍش 

personal sampling 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤ْٜٚ وبٍوٙبٖثَىاٍ  ٙٛى وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ فَآ٤ٙي ٕ٘ٛ٘ٝ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-2-8  

 تشداسٕ ًوًَِِ هدوَع

sampling train 

  .ٙٛى ٞب٢ اسٞبَ ٌفشٝ ٣ٔ ٕخ ٚ ِِٛٝثَىا٢ٍ، د ٙبُٔ سؼ٥ِٟار ٕ٘ٛ٘ٝ ًٍار ٔؼّك ٞٛاآ٢ٍٚ  ثٝ سؼ٥ِٟار ػٕغ

 >.ISO 24095=ٔٙجغ: إشب٘ياٍى 

 1إزدضِٗزعاسٗف  3-3

3-3-1  

 حذ زطخ٘ص 
LOD 

limit of detection 

 ثبٙي.لبثُ سٚو٥ٜ  ،وٝ ىٍ ٤ه ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔؼ٥ٗ سؼ٤ِٝ إزٍٔٛى ٜ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ٔبى

ا٢ ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔؼ٥ٗ، إشفبىٜ  بث٣ ك٢ٍٛ ٔبىٜٔمياٍ كي إٓشب٘ٝ ثَا٢ ا٤ٍُ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٔ كي سٚو٥ٜ -1ٗادآٍسٕ 

 لبثُ سٚو٥ٜ ٘وٛاٞي ثٛى.   LODٞب٢  ك٢ٍٛ ىٍ غّظز ٍٞٙبْ سؼ٤ٍِٝٔٛى ٜ اكشٕبَ ا٤ٗ إز وٝ ٔبى 50 % وَى. ا٤ٗ ث٥بٍَ٘

شفبىٜ ٔمياٍ كي إٓشب٘ٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ك٢ٍٛ ٔٛاى٢ ثب ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔؼ٥ٙف إ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٔ كي سٚو٥ٜ -2ٗادآٍسٕ 

 وَى.

ٞب٢  ىاىٜ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍثب ١َة  كي سٚو٥ٜٝ ٞب ٍا ثٝ ٔلبٕج آُٔب٤ٍٚبٜ ا٢،سؼ٤ِٝٞب٢  ث٥ٖب٢ٍ اُ ٍٚٗ -3ٗادآٍسٕ 

ٔمبى٤َ  وٝىٍٍٝٛس٣وٙٙي. ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز  ، ِّْٔ ٣ٕٔٝ ػيى ٕ٘ٛ٘ٝ( ىٍ 10ٞب٢ ٙبٞي )كيٚى  سؼياى٢ اُ ٕٜ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ ٙي ا٘ياُٜ

هب٣ٝ  ٔؼبىِٝٙجٟٝ ٚػٛى ىاٍى ٚ  ػ٢َ٥ٌَْ ٙيٜ وٓ ثبٙي ىٍ ٍٔٛى اٍسجب٣ ث٥ٗ د٥بْ ٚ  ا٘ياُٜ بقلبثُ إش٥ّ٥ٕٚٙٔ ث٤ٍّٛٗ  ػَْ

 اٍائٝ ٘ٚيٜ إز. إشب٘ياٍىٞب ثَ إبٓ س٤ُٛغ َ٘ٔبَ، ىٍ ا٤ٗ  ثب إشفبىٜ اُ آٔبٍٜ كي سٚو٥ٜثَا٢ سؼ٥٥ٗ 

                                                 

1- Analytical definitions 
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ا٘لَاف ا ثَ إبٓ ٕٝ ٍ كي سٚو٥ٜػفز ٙيٜ ٘جٛىٜ ٚ  ثبفز 1ٞب٢ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ٍا اُ لبث٥ّز ٍٚٗ  ث٥ٙب٘ٝ سٛا٘ي سٍٞٛ هٛٗ وٙي، وٝ ٣ٔ ٌَ دٔ ٥ُٔٙٝ ٌِاٍٗ ٣ٔ ٔياهّٝ دبٍأشَٞب٢ ٔؼ٥بٍ

ٞب ثَا٢ ٥ّ٥ٕٔ  ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٤ِٝ ٍٞٙبٌَْاٖ  سؼ٤ِٝٙٛى  ثيٞي. س٥ٝٛٝ ٣ٔ ىٕزثٝٞب٢ ٚالؼ٣  ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٤ِٝ ٍٞٙبْ

 (.ISO 24095)إشب٘ياٍى اٙشٝ ثبٙٙي ، ا٤ٗ ٘ىبر ٍا ىٍ ٘ظَ ىلبثُ إشٙٚبقث٤ٍّٛٗ 

3-3-2  

  گزاسٕحذ کوّ٘ر
LOQ 

limit of quantification 

 ٍٝٛرثٝ ٚوٜٙٛى وٝ ىٍ ٤ه ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔ ٌفشٝ ٣ٔ سؼ٤ٍِٝٔٛى ٜ لبثُ سٚو٥ٜ ٔبى ػَْثٝ وٕش٤َٗ 

  .٥ٌَى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٘ظَ ٣ٔ ثبفزٚ اطَار  إزو٣ّٕ لبثُ ث٥بٖ 

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

 ٞب٢ ٙبٞي ٔلبٕجٝ وَى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍثَاثَ  10 ٍٝٛرثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٔ ٌٌا٢ٍكي و٥ّٕز -1دآٍسٕ ٗا

ٞب٢ ٤ه  ٢َ٥ٌ كي إٓشب٘ٝ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ىل٥ك ثٛىٖ ا٘ياُٜ ػٙٛاٖثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٔ ٌٌا٢ٍكي و٥ّٕزٔمياٍ  -2ٗادآٍسٕ 

 ٔبىٜ، ثٝ وبٍ ثَى.

آُاى٢، اكشٕبَ لَاٍ ٌَفشٗ ٝ ا٤ٍُبث٣ ٚ ثَ إبٓ ىٜ ىٍػآُٖٔٛ  سؼ٥٥ٗ ٙيٜ اُ ٌٌا٢ٍو٥ّٕز كيثب إشفبىٜ اُ  -3ٗادآٍسٕ 

 ثبٙي. ٣ٔ 95 % ، ثَاثَ ثب95%  ٔمياٍ ٚالؼ٣ ٚ ٦ٕق ا٥ٕ٥ٙبٖ ± 31 %ٜ ىٍ ثبُ ٌٌا٢ٍو٥ّٕزٝ ثَآٍٚى ٤ه ٔمياٍ ىٍ كي إٓشب٘

 2اصغلاحاذ آهاسٕ 3-4

3-4-1  

 (ردسسسٖ )صح

accuracy 

 إز. د٤ٌَفشٝ ٙيٜ ٖٔٛ ٚ ٔمبى٤َ َٔػغآُٝ سٛافك ث٥ٗ ٘ش٥ؼ٥ِٔاٖ 

 .>ISO 3534ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-4-2  

 إزدضِٗتاصٗاتٖ 
analytical recovery 

  .إز ىٍ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼ٤ٍِٝٔٛى ٜ ٔبى ٚؤٜ ػَْآُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  ٍٞٙبْ سؼ٤ٍِٝٔٛى ٜ ٔبى ػَْٖ٘جز 

                                                 

1- Calibration  

2- Statistical terms 
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 >.ISO 24095=ٔٙجغ: إشب٘ياٍى 

3-4-3  

 تاصٗاتٖ سٍش

method recovery 

  .إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٞٛا ثٝ غّظز ٚالؼ٣ آٖٜ ٔبىٜ ز سؼ٥٥ٗ ٙيٖ٘جز غّظ

 >.EN 1540ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

 ي.وٙسَو٥ت ٣ٍٔا ثب ٞٓ  ا٢سؼ٤ِٝ ثب٤ُبث٣ثَىا٢ٍ ٚ  ٍا٘ئبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٍٚٗثب٤ُبث٣  -ٗادآٍسٕ

3-4-4  

 اُسٗثٖ

bias 

 إز. ا٘شظبٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٚ ٔمياٍ َٔػغ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ اهشلاف ث٥ٗ ٔمبى٤َ ٍٔٛى

 .>ISO 6879غ: إشب٘ياٍى ٔٙج=

ٔمبثُ ه٦ب٢ سٞبىف٣ لَاٍ ىاٍى. ٕٔىٗ إز ٤ه ٤ب ؿٙي ه٦ب٢ ٝ ٔٙي وُ إز وٝ ىٍ ٘م٦ ا٤ٍُج٣ ه٦ب٢ ٘ظبْ -ٗادآٍسٕ

سَ هٛى ٍا  ٔمياٍ ا٤ٍُج٣ ث٥٘ ٍٝٛرثٝٔٙي ٤ُبى اُ ٔمياٍ ٚالؼ٣  ٔٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ىٍ ا٤ٍُج٣ ٘م٘ ىاٍ٘ي. اهشلاف ٘ظبْ ٘ظبْ

 ي.ىٞ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 دلر 3-4-5

precision 

 إز. ٤َٝقآٔيٜ سلز َٙا٤٤  ىٕزث٢َ٥ٌٝ ٤ب آُٖٔٛ ٖٔشمُ  ث٥ٗ ٘شب٤غ ا٘ياُٜ سٛافك٥ِٔاٖ 

 .>ISO 6879ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =

3-4-6   

 همذاس هشخع خزٗشفسِ ضذُ

true value 

ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ آٖ و٥ٕز ٤ب  ،وٙي ا٢ و٣ّٕ ٍا س٥ٝٛف ٣ٔ ٙٛى وٝ و٥ٕز ٤ب ٔٚوٞٝ ثٝ ٔميا٢ٍ ٌفشٝ ٣ٔ

  .وبُٔ سؼ٤َف ٙيٜ إز ٥ٍٛثٝ ،و٣ّٕ ٔي ٘ظَٝ ٔٚوٞ

 .>ISO 3534ٔٙجغ: إشب٘ياٍى =
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3-4-7  

 گ٘شٕ( عذم لغع٘ر )اًذاصُ

uncertainty (of measurement) 

ٞب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ وٙٙيٜ ىٍٔٚبٍوزدَاوٙي٣ٌ ٔمبى٤َ  ٦ٙٔ،٣م ٥ٍٛث٢َ٥ٌٝ وٝ دبٍأشَ َٔث٣ٛ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ا٘ياُٜ

 .وٙيٍا ٔٚوٜ ٣ٔ

 .>ISO 3534ٍى ٔٙجغ: إشب٘يا=

 ٔؼ٣ٙ ىا٢ٍ )ثبُٜ( ٤ه فبٍّٝٝٝٛر ثٝ)٤ب ٢َٔة ٔٚو٣ٞ اُ آٖ(، ٤ب  دبٍأشَ ٕٔىٗ إز ٤ه ا٘لَاف إشب٘ياٍى -1ٗادآٍسٕ 

 ثبٙي. ث٥بٖ ٙيٜ

ٞب ٕٔىٗ إز اُ ٥ٌَى. ثَه٣ اُ ا٤ٗ ِٔٛفٝٞب٢ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ثَ ٢َ٥ٌ٣ٔ ِٔٛفٝىٍ كبِز و٣ّ ػيْ ل٦ؼ٥ز ا٘ياُٜ -2ٗادآٍسٕ 

. ٕب٤َ ٙٛ٘يٞب ا٤ٍُبث٣ ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٘لَافبر إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٢َ٥ٌٔؼٕٛػٝ ا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ُغ آٔب٢ٍ ٘شب٤غ٤َ٥ك سٛ

ثَ إبٓ  ٚ ٞب٢ فَٟ ٙيٜ اكشٕبَاُ س٤ُٛغثب إشفبىٜ سٛا٘ٙي ثب ا٘لَافبر إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙٛ٘ي، ٞب وٝ اغّت ٥ِ٘ ٣ِٔٔٛفٝ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى ISO 98:2008ثٝ ٍإٞٙب٢  ٙٛ٘ي.سؼَثٝ ٤ب ٕب٤َ ا٥لاػبر ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

 اصَل 4

آ٢ٍٚ  ٍٚٗ سؼ٤ِٝ غ٥َٖٔشم٥ٓ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ ىٍ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ سٙفٔ ػٕغ، ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

( ٤ب فْٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٌَى ٚ غجبٍ اُ ٢ٍٚ mm 37 ٙيٜ ٢ٍٚ ٤ه ٝبف٣ )ٔؼٕٛلاً ثب ل٦َ

بف٣ ٤ب فْٛ( ثب٤ُبث٣ ٙيٜ، سٞف٥ٝ ٙيٜ ٚ ثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٤ِٝ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٢ٍٚ آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔب٘ٙي ٝ ػٕغٝ ٤َُلا٤

ٞب اُ ثو٣ٚ اُ ٤ه سؼ٥ّك ٌَى ٚ غجبٍ  ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙٛى. ىٕشٍبٜ اُ ٤َ٥ك آٔبىٜ ٝبف٣ ى٢ٍَ٤ ٘ٚب٘يٜ ٣ٔ

 ٙٛى. إشب٘ياٍى، ٚإٙؼ٣ ٣ٔ

ٞب٢  ٜ ىٍ ثَاثَ ٝبف٣ػَْ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣، س٤ٕٛ دبٕن دَسٛ ا٤ىٔ ٚإٙؼ٣ ٙي 

ٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ كؼٓ  ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثب ٔمبى٤َ ٔؼ٣ٙ٥ اُ وٛآٍسِ ٤ب و٤َٖشٛثب٥ِز إشب٘ياٍى، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ٙيٜ ٔٚوٜ إز، غّظز ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ثٝ إٓب٣٘ لبثُ  ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘ي  ٢ٚ ٝبف٣ ه٣ّ٥ ١و٥ٓ ثبٙي، دَسٛ دَسٛ ا٤ىٔ ٣ٕ٘٘ٚب٣٘ ٙيٜ ثَ ٍ لا٤ٝٝ ٕ٘ٛ٘ وٝىٍٍٝٛس٣ٔلبٕجٝ إز. 

ٙٛى وٝ  ىٍٖٚ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فًٛ وَىٜ ٚ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ ػٌة ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ؿ٥ٙٗ فَٟ ٣ٔ

ٌَى ٚ غجبٍ ٝ ٘ٚب٣٘ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ ثٝ لي٢ٍ ٘بُن إز وٝ ىٍ ٍٝٛر وٕشَ ثٛىٖ لا٤ لا٤ٝٝ ١وبٔز ٕ٘ٛ٘

ا٢ وٝ ىٍ آٖ ػٌة دَسٛ  د٣ٙٛ ٖٞشٙي. ٘م٦ٝ اطَار ػٌث٣ لبثُ ؿٚٓ  ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ،ٖ٘ٚشٝ ٢ٍٚ ٝبف٣ اُ ػَْ ثلَا٘

ٙٛى، ثٝ ١وبٔز ٚ ٤َ١ت ػٌة ػ٣َٔ ٌَى ٚ غجبٍ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٝبف٣ ثٖش٣ٍ هٛاٞي  لبثُ سٛػٝ ٣ٔ

ٞب٢ ثٝ ٙير ٝٙؼش٣ ثٝ  ٞب٢ س٥ٟٝ ٙيٜ اُ ٔل٤٥ و٣ّ د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٍٛثٝىاٙز. ا٤ٗ ١ٛٔٛع 

٢َ٥ٌ ٥ِٔاٖ  بثُ سٛػ٣ٟ سلز سبط٥َ ػٌة دَسٛ لَاٍ ٘ياٍ٘ي. أىبٖ سٞل٥ق ػٌة دَسٛ ا٤ىٔ ثب ا٘يا٥ُِٜٔاٖ ل

 ٘ٚب٣٘ ٙيٜ، ٚػٛى ىاٍى. آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ اُ ٤َ٥ك ٌَى ٚ غجبٍ لا٤ٝٝ ػجٍٛ ٝبف٣ ٘مَٜ ٚ ٤ب ٝفل
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 تشداسٕ ًوًَِ 5

اٍائٝ ٙيٜ  ISO 24095اٍى إشب٘يىٍ  لبثُ إشٙٚبقثَىا٢ٍ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ  ٍإٞٙب٢ َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر ٕ٘ٛ٘ٝ

اٍائٝ  CEN/TR 15230 إشب٘ياٍى ٥ِ٘ ىٍ لبثُ إشٙٚبقثَىا٢ٍ ثو٣ٚ اُ ٞٛا٤ِٚ  إز. ٍإٞٙب٢ ػ٣ٕٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙيٜ إز.

 سٕتشداًوًَِزدْ٘ضاذ  5-1

 تشداسّا ًوًَِ 5-1-1

لبثُ ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٌَى ٚ غجبٍ ٦ٔبثك ىٜ ثب٤ي فبثَىاٍٞب٢ ٍٔٛى إش ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىَى 5-1-1-1

 ثبٙي. ISO 7708ٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٔ إشٙٚبق

ٝ ٥ّٕٚ ػٙٛاٖثٝ mm 37 ٤ب mm 25 ٞب٣٤ ثٝ ل٦َ ثَىاٍٞب٣٤ ٥٘بُ إز وٝ اُ ٝبف٣ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-1-2

اُ ٤ه لا٣٤ فْٛ إشفبىٜ ٞب آٖ ثَىاٍٞب٣٤ وٝ ىٍ ًٍار ٚ ٕٜ٘ٛ٘ٝ وٙٙي وٙٙي. سفى٥ه آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٣ٔ ػٕغ

 بٕت ٥ٖ٘شٙي.( ثَا٢ ا٤ٗ ٍٚٗ CIP 10ٙٔٙٛى )ٔب٘ٙي  ٣ٔ

ٍا٤غ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٥ٍٛثٝثَىاٍٞب٢ لبثُ سٙفٔ فَى٢ ٔوشّف وٝ  ا٥لاػبس٣ ىٍ ٍٔٛى ػّٕىَى ٕ٘ٛ٘ٝ ذد٥ٕٛز ىٍ  -ٗادآٍسٕ

 ٥ٌَ٘ي، اٍائٝ ٙيٜ إز. ٣ٔ

ثَىاٍٞب٣٤  ٢ ٙٛى سب ٌٌٕ٘ٛ٘ٝاٍ ٘ٚب٘ٝٔٙلَٞ ثٝ فَى ٜ ثَىاٍٞب ثب٤ي ثب ٤ه ٕٙبٍ َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-1-3

 ٥ٌَ٘ي، ٔٚوٜ ثبٙٙي. ّٙي ٔير سلز اػَا لَاٍ ٣ٔثٜ وٝ دٔ اُ إشفبى

 ثَىاٍٞب ثب٤ي ثب اِِأبر ٕبُ٘يٜ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٚإٙؼ٣ ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ 5-1-1-4

 آٍسٕ ًوًَِ ّإ خوع صٗشلاِٗ 5-1-2

ثَىاٍٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ٍا٘ئبٖ ٍثب٤٘  ٞب ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ل٦َ ٝبف٣    5-1-2-1

 ٘جبٙي.  99 % وٕشَ اُٞب آٖ ٙفًٍٔار لبثُ س

ٙٛى، آٌبٜ  آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٝبف٣ وٝ ثَا٢ ػٕغٜ ىٞٙي ٌَ ثب٤ي اُ اػِا٢ سٚى٥ُ سؼ٤ِٝ    5-1-2-2

آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ ػٕغ ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىاٍى. ٤َُلا٤ٝثبٙي. ٤َُا ا٤ٗ ا٥لاػبر اطَ ٖٔشم٣ٕ٥ ثَ ٢ٍٚ ٍٚٗ سؼ٤ِٝ

ىٍ ٞب آٖ ٥ٌَ٘ي ٚ ِٔا٤ب ٚ ٔؼب٤ت ٥ّ٥ٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔثَىا٢ٍ ٕ وٝ ػٕٛٔبً ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ي. فَٟٕز ٙيٜ 1ػيَٚ 
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 آٍسٕ گشد ٍ غثاس ّإ خوع صٗشلاِٗ -1خذٍل 

 زَض٘حاذ 1ضاخص ثثاذ خشهٖ صافُٖ هاد

 ٛى.ٙ إشفبىٜ ٣ٔ μm 5 ٔؼٕٛلاً اُ ٤ه ٝبف٣ ثب ا٘ياُٜ ٔٙفٌ ثبلا د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي )د٣ ٢ٚ ٣ٕ(

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ μm 8 ثب ا٘ياُٜ ٔٙبفٌ FSP 10ثَىاٍ  ٔؼٕٛلاً ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔش٤ٕٛ ٥٘شَار ِِّٕٛ

 دب٥٤ٗ ِِّٕٛ آ٥ٔوشٝ ثب إشَ
ثَىاٍٞب٣٤ ثب ىث٣ ػ٤َبٖ ث٥ٔ  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ μm 8/0 اُ ا٘ياُٜ ٔٙبفٌ ثبلاسَ اُ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ l/min 4 اُ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ CIP 10 ثَىاٍ َٕٞاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ دب٥٤ٗ ٤ٍٛسبٖ فْٛ د٣ّ
 ٕبوٗٝ طجبر ػ٣َٔ ثب فَٟ كٌف اِىش٥ٖ٤َش     1

ٞب٣٤ وٝ ػٕٛٔبً ثَا٢ سؼ٤ِٝ دَاٗ دَسٛ ا٤ىٔ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ إشفبىٜ  ا٘ٛاع ٝبف٣    5-1-2-3

 إز.  فَٟٕز ٙيٜ 2ىٍ ػيَٚ ٞب آٖ ٙٛ٘ي ٚ ٔؼب٤ت ٚ ِٔا٤ب٢ ٣ٔ

(، 101)ٞب٢ ا٣ّٝ وٛآٍسِ  ٢َ٥ٌ ثبُسبث٘ ػٕٛٔبً ىٍ ا٘ياُٜ 1َ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ػيٚ ٞب٢ٝبف٣    5-1-2-4

ٞب  وٙٙي. ٘بهب٣ِٞ ، سياه٣ّ ا٤ؼبى ٣ٕ٘(102( ٚ )200ٚ  112(، )101) ٚ و٤َٖشٛثب٥ِز (112( ٚ )100)

٥ُٔٙٝ ثٖشٝ ثٝ ٔٛاى ٝبف٣ افِا٤٘ ٤بثٙي. ٞب٢ دٔ ٞب ٚاٍى ٙيٜ ٚ ثبُسبث٘ ف٣فَآ٤ٙي س٥ِٛي ٝب ٍٞٙبْسٛا٘ٙي  ٣ٔ

ٞب ٚ سَاُ ٥ُٔٙٝ سؼ٥٥ٗ  ٥ٍٛ ٔٙظٓ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي سب سياهُٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب٤ي ثٝ ، ٔؼٕٛػٝ ٝبف٣ثٙبثَا٤ٗ

 ٙٛ٘ي.

ىٙٛاٍ  (200ٚ  112) و٤َٖشٛثب٥ِزٜ ٞب٢ سَو٥ت ٙي ٢َ٥ٌ ثبُسبث٘ ا٘ياُٜ ٌب٣ٞ ٕٔىٗ إز    5-1-2-5

 (.100) ٞب ىٍ ا٘شٟب٢ ثبُسبث٘ ٘مَٜ لَاٍ ىاٍ٘ي . ٤َُا ا٤ٗ ثبُسبث٘ثبٙي

ٌٌاٍى ٚ ٔٛػت افِا٤٘ كي  ٘مب٣ كياوظ٢َ دَاٗ سبط٥َ ٣ٔ ٘ٔشغ٥َ ثَ ٢ٍٚ لبث٥ّز هٛا٘ٝ ٥ُٔٙ    5-1-2-6

ٞب٢ ٘مَٜ كيالُ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار ٚ وٕش٤َٗ سَاُٞب٢  ٙٛى. ٝبف٣ سٚو٥ٜ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٣ٔ

لبثُ   ،إزوٓ  سٚو٥ٜ كيٚىٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ  ٥ُٔٙٝ ٍا اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔٛلؼ٥ز

 وبٍثَى ٖٞشٙي.

ٞب٣٤  ٞب ٘جب٤ي ىٍ وبٕز ا٘ؼبْ ٙٛى. ٝبف٣ ISO 15767ثب إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ػُٕ س٤ُٛٗ ثب٤ي     5-1-2-7

ٍٛاِؼُٕ ىٕشثَٝٔػغ َٔث٣ٛ  .]21[ٌِاٍٗ ٙيٜ إز ٞب آٖ س٤ُٛٗ ٙٛ٘ي وٝ سغ٥٥َار ػ٣َٔ ٤ُبى٢ ىٍ ٍٔٛى

 ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى.آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِ٘  ػٕغٝ ٕبهز ٤َُلا٤

 ٍٞٙبْٞب آٖ ػب٣٤ ٞب٢ ٢ِِّٕٛ آ٥ٔوشٝ ثب ِِّٕٛ ٕوز ثٛىٜ ٚ ػبثٝ ٝبف٣ٞب٢ ٘مَٜ ٚ  ٝبف٣    5-1-2-8

وَثٙبس٣ ٔوٞٛٛ  ٞب٢ د٣ّ ٚ ٝبف٣ وَّا٤ي٤ُٚ٥ٙٞب٢ د٣ّ ثَىاٍ إٓبٖ إز. ٝبف٣ ٛ٘ٝس٤ُٛٗ ٚ لَاٍ ىاىٖ ىٍ ٕ٘

 ٙٛى.ثب٤ي ىلز ٞب آٖ ػب٣٤ ػبثٝ ٍٞٙبْد٤ٌَ ثٛىٜ ٚ  ا٘ؼ٦بف

٣ٙ٥ٍٕٙ ٝ ثَىا٢ٍ أىبٖ سٞل٥ق ٔٛطَ ػٌة ىٍ كبِش٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ ٝبف٣ ٘مَٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ    5-1-2-9

ثَىا٢ٍ ٚ  (. ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ آ٣ِ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝرد٥ٕٛز وٙي ) ٥ٌَى ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ لَاٍ ٣ٔ
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ا٤ىٔ ثَهٍٛىاٍ  دَسٛبث٥ّز ػجٍٛ ثبلا٣٤ ثَا٢ ٔبىٜ اُ ل وٝىٍٍٝٛس٣سٛاٖ سٞل٥ق ٔٛطَ ػٌة ٍا  سؼ٤ِٝ ٥ِ٘ ٣ٔ

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى 2ػيَٚ ثٝ ف٢ِّ ٤َ٤ُٗ ا٘ؼبْ ىاى )ٝ ٢َ٥ٌ ٙير ثبُسبث٘ ٥ُٔٙ ثبٙي، ثب ا٘ياُٜ

٥٘بُ ثبٙي، ٔمبى٤َ  ٝٞٚز ٕبػشىٍ ٥َٛ وبُٔ ٤ه ٘ٛثز وب٢ٍ ثَىا٢ٍ  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝىٍٍٝٛس٣    5-1-2-10

ٞب٢ ٔؼ٥ٗ  ىٞي وٝ اٌَ ٝبف٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ 2ثَىا٢ٍ ٍا سؼي٤ُ وٙي. ػيَٚ  سٛا٘ي ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ 1فٚبٍ ٔشمبثُثبلا٢ 

٥ٍٛ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ثَ ث٥ب٤ٙي، ثٝ فٚبٍ ٔشمبثُٜ سٛا٘ٙي اُ ػٟي ٞب٣٤ وٝ ٣ٕ٘ ٙيٜ إشفبىٜ ٙٛ٘ي، دٕخ

 .]10[٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ ٥ٍٕيٜ ٤ب آٖ ٍا كفظ وٙٙي  21/2سٛا٘ٙي ثٝ ىث٣ ػ٤َبٖ  ٔلشُٕ ٣ٕ٘

ٞب ٍا ىٍ ُٔب٣٘ ى٤ٍَ  سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٍٙٚ غ٥َ ٔوَة َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٣ٔ ىٍ    5-1-2-11

ٝ ٙٛ٘ي ٚ ٤ه لا٤ ٞب٢ ٘مَٜ ىٍ ٞٛا او٥ٖي ٣ٔ آَ ٖٞشٙي. ٝبف٣ ا٤يٜ ا٘جبٍٗٞب٢ آ٣ِ ثَا٢  سؼ٤ِٝ وَى. ٝبف٣

ٞب٢  ٍا ىٍ ٔلفظٝٞب٢ ٘مَٜ  ٥ٌَى. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ او٥ٖي ٙيٖ ٝبف٣ ٙىُ ٣ٔٞب آٖ او٥ٖي س٥َٜ ًٍ٘ ٢ٍٚ

 غ٥َ لبثُ ٘فًٛ س٤ٕٛ ٞٛا ٍٟ٘يا٢ٍ و٥ٙي.

 خشاش خشزَ اٗکس زدضِّٗإ هَسد اسسفادُ تشإ  صافٖ -2خذٍل 

 صافُٖ هاد

 اٗکس خشزَزدضِٗ خشاش  زَصٗي تشداسٕ ًوًَِ

دس  فطاس هسماتل

دتٖ خشٗاى 

l/min 21/2 

kPa 

ثثاذ 

 1خشم

 ّإ زذاخلٖ تاصزاتص
ًَساًاذ 

 صهٌِ٘

زصح٘ح خزب 

 هٖخش

لاتل٘ر عثَس  کَآسزض کشٗسسَتلاسر کَآسزض

صافٖ دس تشاتش 

 اٗکس خشزَ
101 100 112 101 200 102 101 100 

 ٘مَٜ

μm 8/0  
 ػيْ ػجٍٛ دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ ثّٝ ثّٝ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ثبلا 7/1

 د٣ ٢ٚ ٣ٕ

μm 5  
 دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ دب٥٤ٗ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ثبلا 5/0

 ٝإشَٞب٢ آ٥ٔوش

٢ِِّٕٛ 

μm 8/0  

 ٔش٤ٕٛ ثبلا ثبلا ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ دب٥٤ٗ 2/3

 د٣ّ وَثٙبر

μm 8/0  
 ثبلا ثبلا دب٥٤ٗ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ه٥َ ثبلا ٘بٔؼّْٛ

 ٕبوٗ.ٝ طجبر ػَْ ثب فَٟ كٌف اِىش٥ٖ٤َش    1

 تشداسٕ ّإ ًوًَِ خوح 5-1-3

 ثبٙٙي. ISO 13137 إشب٘ياٍىثب اِِأبر ٦ٔبثك ثَىا٢ٍ ثب٤ي  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دٕخ

                                                 

1- Back pressure 
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 ّا سٌح خشٗاى 5-1-4

 ثبٙٙي. ISO 13137إشب٘ياٍى ثب اِِأبر  ٦ٔبثك ٞب ثب٤ي ٕٙغ ػ٤َبٖ

 ساٗش زدْ٘ضاذ هَسد ً٘اص 5-1-5

 :ثَىا٢ٍ ػجبٍسٙي اُ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ ٍاكش٣ ٔلىٓ وَى.ٞب آٖ ثَىا٢ٍ ٍا ثب ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثشٛاٖ دٕخ ٞب ٤ب سٖٕٝ للاة -الف

 ثَىا٢ٍ. ثَىاٍ ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ د٤ٌَ ثَا٢ اسٞبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ؼ٦بف ِِٛٝ  -ب

ٝ ٞب اُ ٔل٤٥ وبٍ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ وٝ اكشٕبَ ا٘شمبَ سٞبىف٣ ٌَى ٚ غجبٍ ثٝ ٤َُلا٤ ا٢ ثَا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ -ج

ثٝ ىٍدٛٗ ٤ب  ٞب ٔؼٕٛلاً ثَا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕب٘ي. آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٝبف٣( ٚ ٤ب اُ آٖ ٍا ثٝ كيالُ ٣ٔ ػٕغ

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ  ٞب ٥٘بُ إز وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٞب ٝبف٣ ٚ ٤ب ٕب٤َ ٤َُلا٤ٝ ثَىاٍٞب، وبٕز ولاٞى٣ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ىٕشٍبٜ ثٝ سف٥ُٞ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.ٜ ثَا٢ إشفبى

ث٣ ػ٤َبٖ ثٝ ٕٙغ ٔشفبٚر ثبٙي، ثَا٢ سٞل٥ق ى ىٔب ٚ فٚبٍ ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ ثب َٙا٤٤ ٚإٙؼ٣ ػ٤َبٖ وٝىٍٍٝٛس٣ -ٗادآٍسٕ

٥٘بُ إز  فٚبٍ اسٕٖف٢َ٥ٌَ ىٔب ٚ  ( ثَا٢ ا٘ياkPa 1/0ُٜ هٛا٘٘ ( ٚ ٤ه فٚبٍٕٙغ )ثب ىلزºC 1هٛا٘٘  ٤ه ىٔبٕٙغ )ثب ىلز

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى ISO 24095إشب٘ياٍى ثٝ )

 آٍسٕ ًوًَِ خوع 5-2

. ]7[يٜ إز اٍائٝ ٙ CEN/TR 15230ثَىا٢ٍ ثو٣ٚ اُ ٞٛا٤ِٚ لبثُ إشٙٚبق ىٍ  ٍإٞٙب٣٤ و٣ّ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

اٍائٝ  ISO 24095إشب٘ياٍى ٢َ٥ٌ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٥ِ٘ ىٍ  ٤ه ٍإٞٙب٢ ٔوٞٛٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٙيٜ إز.

لج٣ّ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٜ ثَىاٍٞب ٍا لجُ اُ إشفبىٜ س٥ِٕ و٥ٙي سب اُ آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ إشفبى ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-1

ٞب٢  ٍٛاِؼُٕىٕشثٜٝ و٥ٙي )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب سٛػٝ ٥ٌَ٘ي ٍا د٥بى ل٦ؼبس٣ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٌَى ٚ غجبٍ لَاٍ ٣ٔ

ثَا٢ هبٍع وَىٖ ٌَى ٚ  ٔبفٛق ٝٛرٍٚ وَىٜ، اُ  ٤ٛٙٙيٜ غ٥ٜٛٝ ثَىاٍٞب ٍا ىٍٖٚ ٔبى ٕبُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٙٛى(، ٕ٘ٛ٘ٝ

 غجبٍ ٤ٍِ إشفبىٜ و٥ٙي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز س٤ٕٛ آة ث٤ٍٛٚي. لجُ اُ ٕٛاٍ وَىٖ ل٦ؼبر اػبُٜ ثي٥ٞي سب هٚه ٙٛ٘ي.

ٙبٞي( ٍا ثب إشفبىٜ اُ ا٘جَن ٝ ٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ )ٙبُٔ كيالُ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ اُ ٝبف٣ اثشيا َٞ ٤ه 5-2-2

 ثب ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى )٦ٔبثكٞب آٖ س٤ُٛٗ و٥ٙي سب اُ آِٛىٜ ٙيٖ ٚ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝ mg 01/0 ٝلز٘ٛن س٥ِ  ثب 

 (.ISO 15767إشب٘ياٍى 

ثَىاٍٞب  َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍٞب لَاٍ ىاىٜ ٚ  اُ لجُ س٤ُٛٗ ٙيٜ ٍا ىٍٖٚ َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٝبف٣ 5-2-3

 ثَىا٢ٍ ٔشُٞ و٥ٙي. ٍا ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٍٚٗ ٔشفبٚس٣ ٥٘بُ ثبٙي.ىٕشثٝثَىاٍٞب ٕٔىٗ إز ثب سٛػٝ  ىٍ ثَه٣ اُ ا٘ٛاع ٕ٘ٛ٘ٝ  -ٗادآٍسٕ
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ثَىاٍٞب٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثب ٝبف٣ اُ ٘ظَ ٘ٚش٣ آُٖٔٛ ٙيٜ  ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ َٞ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-4

 .]11[ٙٛى  ػٙٛاٖ ٤ه آُٖٔٛ ٔؼ٥بٍ ثَا٢ ٘ٞت ٝل٥ق إشفبىٜ ٣ٔ٘ٚش٣ ثٝ ثبٙٙي. آُٖٔٛ

 ا٤ىٔ ٥ِ٘ هٛاٞي ٙي. دَسٛثَىاٍ ٍا سغ٥٥َ هٛاٞي ىاى وٝ ٔٛػت سغ٥٥َ دبٕن دَاٗ  ٚػٛى ٘ٚش٣ ػّٕىَى ٕ٘ٛ٘ٝ  -1 ٗادآٍسٕ

ًٍٜ ٕٙبٍ وٝ ثب إشفبىٜ اُ  ىٚ آُٖٔٛ ٘ٚز ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٘ٚش٣ ا٘ٚؼبة ٚػٛى ىاٍى وٝ ػجبٍسٙي اُ آُٖٔٛ ٘ٚش٣ -2ٗادآٍسٕ 

ٚ آُٖٔٛ ٘ٚش٣ افز فٚبٍ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٔىَٚ فٚبٍٕٙغ  ]11[٥ٔؼب٣٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٜ ًٍٜ ٢ٍٛ٘ ٚ ٤ب ٤ه ٕٙبٍ٘يٜ ٕٙبٍ٘ي

 .]12[٥ٌَى  )ٔب٘ٛٔشَ( ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ ٍا ٔشُٞ وَىٜ ٚ ىث٣ ػ٤َبٖ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢  ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٔؼٕٛػ 5-2-5

ثَىا٢ٍ( ٘جب٤ي  سٙظ٥ٓ و٥ٙي. كياوظَ ا٘لَاف اُ ىث٣ ػ٤َبٖ )لجُ ٚ ثؼي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ± 5/2 %ٜ ٍ ٔليٚىثَىاٍ ى ٕ٘ٛ٘ٝ

 سَ ثبٙي. ىٍٝي ث٥٘ دٙغاُ 

، و٥ٙيسٙف٣ٖ وبٌٍَ ٘ٞت ٝ ثَىاٍ ٍا ىٍ ٘بك٥ ثَىا٢ٍ فَى٢ ىٍ ٔل٤٥ وبٍ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-6

ثَىاٍ  د٤ٌَ ٢ٍٛ٥ آٖ ٍا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼ٦بفٝ ِٛدٕخ ٍا ثٝ سٖٕٝ ٤ب للاة ٔوٞٛٛ ُٚٝ وَىٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ِ

 ٔشُٞ و٥ٙي وٝ ٔب٘ؼ٣ ثَا٢ فؼب٥ِز وبٌٍَ ا٤ؼبى ٘ىٙي.

ثَىاٍ ٍ٘ٝ  ػٙٛاٖ ٙبٞي ٥ٔيا٣٘ ىٍٖٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝاُ َٞ وبٌٍبٜ كيالُ ٤ه ٝبف٣ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ٍا ثٝ 5-2-7

 ىا٤ٍي.

 ثَىا٢ٍ ٍٚٙٗ وَىٜ ٚ ُٔبٖ ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي. دٕخ ٍا ثَا٢ َٙٚع ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-8

ا٤ىٔ  دَسٌٌٛا٢ٍ ٍٚٗ دَاٗ ثَىا٢ٍ ٍا ثب٤ي ثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ كي و٥ّٕز ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝكيالُ  5-2-9

ثَىا٢ٍ،  َٔاػؼٝ ٙٛى( ٚ ىث٣ ػ٤َبٖ ىٕشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-3ثٙي ٤َُثَا٢ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق )ثٝ 

 ٤بث٣ وَى.٥ٍٛ لبثُ اػشٕبى٢ اٍُٙغ٣ّ ٍا ثٝٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثشٛاٖ ٥ِٔاٖ ٕبٌُب٢ٍ ثب كيٚى ٔٛاػٟٔلبٕجٝ وَى. ثٝ

ٞب٢  ثَىا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙٛى. ُٔبٖ ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ىٍ ٘ٛثز وب٢ٍ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ا٦٘جبق،

ثَىاٍٞب ٍا  ٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٞي، ىلز ا٘ياُٜ سَ ػِ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ثبٌٌٍا٢ٍ ا١بف٣ ٍم ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٥ٛلا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثوٚي.  ثٟجٛى ٣ٔ

 ا١بف٣ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي. ٞب٢ سلز ثبٌٌٍا٢ٍ ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ ٝبف٣

ثَىاٍ وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ف٥ّشَ ا٘ؼبْ  ثَىاٍ )ثَا٢ ٔظبَ ٚاٍى وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ افز دشب٥ُٖ٘ ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

ٞب٢ دشب٥ُٖ٘ ثب ؿٚٓ غ٥َ ّٖٔق لبثُ  . ا٤ٗ افز]13[ثَىا٢ٍ ٥ٔيا٣٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز  ٙٛى( ثب سغ٥٥َد٢َ٤ٌ ٤ُبى٢ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 و٣ّٕ ث٥بٖ وَى. ٍٝٛرثٍٝا ثب ٍٚٗ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٞب آٖ سٛاٖ ٚ ٣ٕ٘ ٤ٍٚز ٘جٛىٜ



 1395: سال 21262-2 واسٓاٗشاى ض هلٖاسساًذاسد 

  

15 

 

ٝ ٚ ٔير ُٔبٖ َٔكّ َىُٜٔبٖ ٍا ٤بىىاٙز و ثَىا٢ٍ دٕخ ٍا هبٔٛٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ىٍ دب٤بٖ َٔكّ 5-2-10

 ث٣ٍَٕ و٥ٙي. 5-2-5ثٙي ٤َُثَىا٢ٍ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝٝ . ىث٣ ػ٤َبٖ ٔؼٕٛػو٥ٙيثَىا٢ٍ ٍا ٔلبٕجٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌَ  آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي. ػِئ٥بر ٍٔٛى ٥٘بُ اُ ٢ٕٛ سؼ٤ِٝ ٣ٛ ثٝ ػٕغػِئ٥بر َٔث 5-2-11

 :آُٔب٤ٍٚبٜ ػجبٍسٙي اُ

 آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ؛  ٍى إشفبىٜ ثَا٢ ػٕغثَىاٍ ٔٛ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ -الف

 ثَىاٍ؛ ٘ٛع ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ -ب

 ٔٙلَٞ ثٝ فَى َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ٝ ٙٙبٕ -ج

 ثَىا٢ٍ ٙيٜ؛ كؼٓ ٞٛا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -ذ

آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ثب٤ُبث٣ دٔ اُ  ػٕغٝ ثُ سٙفٔ ػٕغ ٙيٜ ٢ٍٚ ٤َُلا٤ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ لب -ش

 ٢َ٥ٌ ىٚثبٍٜ ٌَى ٚ غجبٍ؛ ٍٕٛة

 سٛا٘ي ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ وٕه وٙي. ا٥لاػبس٣ ىٍ ٍٔٛى فَآ٤ٙي ٝٙؼش٣ وٝ ٣ٔ -ش

وٝ ثشٛا٘ي ٔؼَف ٔل٤٥ وبٍ ٤ب فؼب٥ِز َٔث٥ٛٝ ثبٙي ٥٘بُ  ٢ٌَى ٚ غجبٍ آَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ كبِز ا٤يٜ 5-2-12

ٌَ ىٍ ثَآٍٚى سياهُ دشب٥ُٖ٘ وٕه وٙي. ىٍ غ٥بة ا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  إز سب ثٝ سؼ٤ِٝ

سٛا٘ي ا٥لاػبس٣ و٥ف٣  فَآ٤ٙي ٝٙؼش٣، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٝبف٣ ثب ثبٌٌٍا٢ٍ ٤ُبى ٚ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَى ٚ غجبٍ ٍٕٛة وَىٜ ٣ٔ

ٔشو٥ٞٞٗ ثٟياٙز ٙغ٣ّ )ثَا٢ ٔظبَ  ٔٙبٕج٣ ٍا فَاٞٓ وٙي. ا٤ٗ د٤ٛ٘ و٥ف٣ ا٥لاػبر ٕٛىٔٙي٢ ٍا ثَا٢

ثَىا٢ٍ فَآ٤ٙي٢ ػي٤ي ٤ب فَآ٤ٙي٢ وٝ ٔٛاى ى٥ٌٍَ ىٍ فؼب٥ِز وب٢ٍ ٕٔىٗ إز سغ٥٥َ وٙٙي(،  ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ

 وٙي. فَاٞٓ ٣ٔ

 اًسمال ًوًَِ 5-3

 ٍٕٛةلبئٓ ٔٙشمُ ٙٛى سب اُ  ٍٝٛرثٝثَىاٍ  ثَىاٍٞب٢ ٞٛا٤ِٚ ثب٤ي ىلز وَى سب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ

ٞب٢ ثَه٣ اُ  ٙٗ ٚ ٔبٕٝ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. اُ وبِٕز ؿٝٞٛا اُ ى٤ًٝ ٣ ٌَى ٚ غجبٍ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘اكشٕبِ

ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٌَى ٚ غجبٍ  وٝىٍٍٝٛس٣ٞب إشفبىٜ وَى.  سٛاٖ ثَا٢ ا٘شمبَ ا٤ٕٗ ٝبف٣ ثَىاٍٞب ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ثَىاٍ ٤ب ٔلفظ ٕٛ٘ٝا٘شمبَ ٝبف٣ اُ وبٕز ٘ ٍٞٙبْآ٢ٍٚ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ فٚبٍ اػٕبَ ٙٛى )ثٝ ٤ْٜٚ  ػٕغ

ٞب٢  ثٙي ٞب، آة سٛا٘ي ٍم ثيٞي. ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ٍٝٛر سٕبٓ ٦ٕل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘جَن ٕ٘ٛ٘ٝ(، سّفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ثَىا٢ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْسٛا٘ٙي  ٞب ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ٍم ثيٞي. ٝبف٣ ثَىاٍ ٥ِ٘ سّفبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٢ ٙىُ ٚ ٤ب ِج كّمٝ

ٞب ثب٤ي  ٗ اللاْ ػٌة ٙٛ٘ي. سّفبر ٌَى ٚ غجبٍ اُ ٦ٕق ٝبف٣ ٚ ٤ب وبٕزثبٍىاٍ ٙيٜ ٚ ٕٔىٗ إز ثٝ ٕٕز ا٤

 ٌَ ًوَ ٙٛ٘ي. ىٍ ٌِاٍٗ سؼ٤ِٝ
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سٛاٖ س٤ٕٛ هئبر دٖش٣ ٚ ثيٖٚ سّفبر لبثُ سٛػٝ  اُ ثو٘ لبثُ إشٙٚبق ٍا ٣ٔ mg 4ٝبف٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ سب  -ٗادآٍسٕ

ٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٍٕب٘يٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إز، ا٢ و ٝبف٣ ٔٙبٕت ٚ ٔلفظٜٝ ٔٙشمُ وَى. ثٝ ٣٥َٙ وٝ اُ ٍٟ٘ياٍ٘ي

 .]14[إشفبىٜ ٙٛى 

 إزدضِٗسٍش  6

 ّا ٍ زدْ٘ضاذ دسسگاُ     6-1

 اٗکس خشزَدسسگاُ خشاش     6-1-1

٥ٕ٘ٝ وب٣٘ٛ٘ ٝ ٞب٣٤ ثب ٞٙيٕ ٕٙغ ثبُسبث٘ ٥٘بُ إز. دَاٗٝ ا٤ىٔ ثب ٞٙيٕ دَسٕٛٙغ دٛى٢ٍ  ٍبٜ دَاٗىٕشثٝ

Bragg-Brentano   ٙٛى.  ٥ٍٛ ٔؼَٕٛ إشفبىٜ ٤٣ٔب وجبِش٣ ثٝٚ ثب سوشٝ ٞيف ٣ٖٔ 

 زشاصٍ 6-1-2

 ٝفَٜ ٤ب ثٟشَ ىٍ ٔليٚى ± μg 1 ثٝ ٤ه ٥ٔىَٚ سَاُٚ ثب لبث٥ّز س٤ُٛٗٞب٢ ٚإٙؼ٣،  ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ آٔبىٜ

ٕبوٗ ٥ِ٘ ٥٘بُ إز. ثَا٢ س٤ُٛٗ ٝ اِىش٥ٖ٤َشٜ وٙٙي ٞب ثٝ كٌف ٥٘بُ إز. ٍٞٙبْ س٤ُٛٗ ٌَْٕ٘ٛ٘ٝ  دٙغسب  ٌَْ

 اهش٥ب٢ٍ ث٥ٗ ٝفَٜ ثب ٔليٚى μg 10 ا٥٘٢ِ ثٝ سَا٣٤ُٚ ثب كٖب٥ٕز سؼ٤ِٝ CIP 10-Rثَىاٍ  ٘ٝٞب اُ ٕ٘ٛ فْٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥٘ISO 15767بُ إز. س٤ُٛٗ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍى  g 20 سب ٌَْ

 زدْ٘ضاذ آصهاٗطگاّٖ 6-1-3

ُٖ  ، ٞٓق ٝٛرٔبفٛٞب٢ ٚإٙؼ٣ ٙيٜ، كٕبْ  ىاٍ ٤ب دلاس٣ٔٛ٥ٙ٥، ثَٚ، ا٘جَ، د٥ذز َٕا٥ٔى٣ ِؼبةٝ ثٛس

ٝ ، ٤ه دٕخ ثَا٢ س٥ِٛي هلاء ٚ ٔلفظmm 25 ٔغٙب٣ٖ٥٥، سؼ٥ِٟاس٣ ثَا٢ دبلا٤٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ٝبف٣ ثٝ ل٦َ

 ىّىٚى ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٌَى ٚ غجبٍ، ثوبٍار ٚ ٌبُٞب.

 َّاِ زدْ٘ضاذ هَسد ً٘اص تشإ تاصٗاتٖ گشد ٍ غثاس اص سٍٕ صافٖ ًوًَ 6-1-4

)ثَا٢ كٌف غٚب٢ ٝبف٣( ٚ ٤ب هبوٖشَٕبُ دلإٕب٢ ىٔب  ºC 600 ا٢ ثب لبث٥ّز وبٍ ىٍ كيالُ ىٔب٢ ثٝ وٍٜٛ

( ثَا٢ كُ وَىٖ THFسٛاٖ اُ سشَا ٥ٞيٍٚ فٍٛاٖ ) دب٥٤ٗ ٥٘بُ إز. ثٝ ػب٢ هبوٖشَٕبُ دلإٕب ٤ب وٍٜٛ ٣ٔ

 ٞب٢ د٣ ٢ٚ ٣ٕ إشفبىٜ وَى. ٝبف٣

 ثبٙي. ٥٘بُ ºC 1000 ٌَ ٕٔىٗ إز ثٝ ىٔبٞب٢ ثبلا٢ ٞب٢ ٔياهّٝ ثَا٢ كٌف ٤َُلا٤ٝ -ٗادآٍسٕ
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 هَاد هشخع اسساًذاسد 6-1-5

ثب٤ي اُ ٌَى ٚ غجبٍ إشب٘ياٍى٢ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ إشفبىٜ وَى وٝ هّٛٛ ٚ ث٣ٍٙ٤ٍّٛ آٖ ثٝ هٛث٣ ٔٚوٜ ٙيٜ 

ٍا ثَا٢  2(SRMٔٛاى َٔػغ إشب٘ياٍى٢ ) 1(NISTثبٙي. ٕٖٔٛٝ ٣ّٔ ػّْٛ ٚ فٙب٢ٍٚ ا٤بلار ٔشليٜ آ٤َٔىب )

ىٍ ( س٥ِٛي وَىٜ إز. 1879ٛثب٥ِز لبثُ إشٙٚبق )ٔؼٕٛػٝ ( ٚ و٤َٖش1878وٛآٍسِ لبثُ إشٙٚبق )ٔؼٕٛػٝ 

ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ٔٛاى َٔػغ ٔشفبٚس٣ ثَا٢ سؼ٤ِٝ وٛآٍسِ ٚ ٔمبى٤َ ثَآٍٚى  Staceyٍٝٛر ٌَفشٝ س٤ٕٛ ٝ ٦ٔبِؼ

ا٦٘جبق  ISO 24095ٞب٢  . ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٚإٙؼ٣ ثب٤ي ثب س٥ٝٛٝ]16[ٞب، ٔٚوٜ ٙيٜ إز  آٖٜ ٙي

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 اساگشّاضٌ 6-1-6

 زعل٘ك )سَسداًسَ٘ى( 6-1-6-1

 ٖٛ؛ُىا٣٤ ٙيٜ آة ٤ 

 2- َٛ٘؛دَٚدب 

 َٛ٘اسب. 

 اًحلال صافٖ 6-1-6-2

 ( ٖسشَا٥ٞيٍٚ فٍٛاTHF)؛ 

 1ٚ3- ٞٛا٢ ٥٘شَار ِِّٕٛ(.ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ ثٛسب٘ي٤َٛ )ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ 

 گشّا حزف هذاخلِ 6-1-6-3

 َ٘ٔبَ. 1سب  1/0 ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕي 

  3زصح٘ح ساًصِ ًوًَ 6-1-7

ٔٙبٕت  ل٢ٛآ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ٝ ر سبث٘ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ثب٤ي اُ ٤ه ٝفلثَا٢ سٞل٥ق ٍا٘٘ ٙي

 ثٝ وَار إشفبىٜ ٙيٜ إز. NIST SRM 1976bآ٥ِْٙٔٛٛ َٔػغ ٝ إشفبىٜ وَى. ٝفل

                                                 

1- National Institute of Standards and Technology (NIST) 

2- Standard Reference Materials (SRM) 

3- Drift correction sample 
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 ثملٖ گشد ٍ غثاس لاتل اسسٌطاقزدضِٗ  6-2

ٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ ٢َ٥ٌ طم٣ّ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق لجُ اُ سؼ٤ِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ٥ّ٥ٕ ا٘ياُٜ ،ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ

ٙٛى. ا٤ٗ سؼ٤ِٝ اُ آٖ ػٟز ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ آٌب٣ٞ اُ ػَْ ٌَى  ٤بىىاٙز ٣ٔ آٖ إشٙٚبق ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٔمياٍ

وٙي سب و٥ف٥ز ٘شب٤غ هٛى ٍا ا٤ٍُبث٣ وَىٜ ٚ دشب٥ُٖ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢  وٕه ٣ٔ ٌَ ٚ غجبٍ ٢ٍٚ ٝبف٣ ثٝ سؼ٤ِٝ

ٞب٢ ٣ّٔ ٥٘بُ ثٝ  ، سؼ٥٥ٗ وٙٙي. ىٍ ثَه٣ اُ ٍٚٗا٤ىٔ س٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دَسٛسٞل٥ق ٍا ثٝ ى٥ُِ اطَار ػٌة 

إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبسؼ٥٥ٗ ىٍٝي ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ ىٍ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق ٚػٛى ىاٍى. ػُٕ س٤ُٛٗ ثب٤ي 

ISO 15767 .ا٘ؼبْ ٙٛى 

 اٗکس خشزَزدضِٗ خشاش  6-3

 دسسگاّٖ خاساهسشّإ 6-3-1

ٞب ٚ  آَ ثٟشَ إز ثب٤ٍىٝ آٖ. ىٍ كبِز ا٤يٜ ٕب٢ُ ٙٛى سب ١ٚٛف ىٕشٍبٜ ثب٤ي سَػ٥لبً ٖ٘جز ثٝ ٙير ث٥ٟٙٝ

ٞب٢  ٝبف٣ ٍا فَاٞٓ وٙٙي. ثَا٢ ٔظبَ، ثب٤ٍىٝٝ ٞب٣٤ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي وٝ أىبٖ سبث٘ لٖٕز ث٥ٚشَ ٕ٘ٛ٘ ٔبٕه

وب٣٘ٛ٘ ٝ ٞب٣٤ ثب فبّٝ اُ ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ٝ سبث٘ ىاٍ٘ي، ا٘شوبثٔ هٛة هٛاٞٙي ثٛى. لأخ mm 18 هٛىوب٢ٍ وٝ ثَ

ٙٛ٘ي. اُ  وٙٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٝبف٣ س٤ُٛغ ٣ٔٝ س٢َ ٍا ىٍ ٚاكي ٦ٕق ٕ٘ٛ٘ ٙبٍ ث٥٘ دٟٗ ٥ِ٘ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ

 ىٕزثٝثٟش٢َ ٍا   ٞب ثبلاسَ كٖب٥ٕز ٙٛى. اٌَ ؿٝ ٙير ثَق إشفبىٜ ٣ٔ kW 6/1 ٙير ثَق ٔؼبُ كيالُ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. بىٕشٍب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز  دبٍأشَٞب٢ٍٔٛى ٞب٣٤ ىٍ  ىٞٙي. ٔظبَ ٣ٔ

 خَٗطٖ خاساهسشّإ 6-3-2

ىٍٝي ٤ب ثٟشَ، ٢ٍٚ ػَْ  ؿٟبٍد٣ٚ٤ٛ ثب٤ي ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ كيالُ ىلز ىٕشٍب٣ٞ كيٚى  ٔشَٞب٢دبٍا

ٕب٢ُ ٙٛى. ثَا٢ ا٤ٗ  ٙغ٣ّ ثبٙي، ث٥ٟٙٝٝ ا٢ اُ ٥ّ٥ٕٔ  ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق وٝ ٔؼَف كيٚى ٔٛاػٟ ٕ٘ٛ٘ٝ

٢َ٥ٌ ٤ه ٝبف٣ ثب ػَْ  ُٜا٘يا ٍٞٙبْٙٛ٘ي وٝ  ا٢ سغ٥٥َ ىاىٜ ٣ٔ ٢َ٥ٌ سب ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ دبٍأشَٞب٢ٕب٢ُ  ث٥ٟٙٝ

ٞب٢ ٔٚوٜ  سَ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. ٘ٛػبً اُ ػَْ ٔؼ٥ٗ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق، أىبٖ ثٟجٛى ىلز ث٥٘

افِا٢ٍ  ٞب ٔلٞٛلار َْ٘ ٙٛى. ٕبُ٘يٌبٖ ىٕشٍبٜ ٙغ٣ّ إشفبىٜ ٣ٔٝ ٙيٜ ىٍ كيٚى ٚ ٘ٞف كيٚى ٔٛاػٟ

٥ٍٛ آ٢ٍٚ ا٥لاػبر إشفبىٜ وٙٙي. ثٝ فبٚس٣ ثَا٢ ػٕغٞب٢ ٔش وٙٙي وٝ ٕٔىٗ إز اُ ٍٚٗ ٔشٙٛػ٣ ٍا اٍائٝ ٣ٔ

ٙٛى. اٌَؿٝ ثٝ  آ٢ٍٚ ٣ٔ ا٤ىٔ ػٕغ دَسٛا٢ ٚ كَٛ َٞ ثبُسبث٘ دَاٗ  ىٚ ىٍػٝ 2θٜ و٣ّ ا٥لاػبر ىٍ ٔليٚى

 دبٍأشَٞب٢ٞب٣٤ اُ  سَ ٥٘بُ إز. ٔظبَ ٞب٢ د٤ٛ٘ ثٍِي ٥ِ٘ ثَا٢ ٔليٚىٜ ٌٌا٢ٍو٥ّٕزٞب٢  ثَه٣ ثَ٘بٔٝ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. جٍ د٥ٕٛز آ٢ٍٚ ا٥لاػبر ى ػٕغ

 هٌحٌٖ ٍاسٌدٖ 6-4

ٞب٢ آُٖٔٛ ٚإٙؼ٣ وٝ ثب ٔمبى٤َ ٔؼ٣ٙ٥ اُ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق  ٝبف٣ٝ ٚإٙؼ٣ اُ ٤َ٥ك س٥ٟ

٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ ٜ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ إز ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ٔٙل٣ٙ ٚإٙؼ٣ ٙير ٘مب٣ كياوظ٢َ ىٍ ثَاثَ ػَْ ٔبى
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ٞب٣٤ ٖٔب٢ٚ اُ سؼ٥ّك ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ  غجبٍ ثب٤ي اُ لٖٕز ٌَى ٚآ٤ي.  ٣ٔ ىٕزثٝلبثُ إشٙٚبق َٔػغ 

ٞب٢ لجُ ٚ  ٞب ٘ٚب٘يٜ ٙٛى. ٔمياٍ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ اُ ٢ٍٚ ػَْ إشٙٚبق إشب٘ياٍى ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣

ٞب٢  َٔػغ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٝبف٣ٜ ٢َ٥ٌ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثَ إبٓ ث٣ٍٙ٤ٍّٛ ٔبى ثؼي اُ ٍٕٛة

(، ذٞب٢ ٘بُن سب ٔمبى٤َ ثلَا٣٘ ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ )د٥ٕٛز  ٙٛى. ثَا٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ، سؼ٥٥ٗ ٣ٔآُٖٔٛ ٚإٙؼ٣

ٙٛى، ثب ػَْ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ  ا٢ اُ ٝبف٣ وٝ س٤ٕٛ دَسٛ دَسٛ ا٤ىٔ سبث٥يٜ ٣ٔ دبٕن ٙير دَسٛ ا٤ىٔ ىٍ ٘بك٥ٝ

د٣ٙٛ  ٛ ا٤ىٔ ؿٚٓسٛاٖ اُ ػٌة دَس سَ، ى٤ٍَ ٣ٕ٘ ٞب٢ ث٥٘ ا٢ ه٣٦ ىاٍى. ىٍ ٍٔٛى ثبٌٌٍا٢ٍ ٝبف٣ ٍاث٦ٝ

 (.ذٕ٘ٛى ٚ ثٝ سٞل٥ق هب٣ٝ ٥٘بُ إز )د٥ٕٛز 

 ISO 11095إشب٘ياٍى ٞب٢ ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ إز. ثٝ  سَ ٍٚٗ ٕبهز ٔٙلش٣ ٚإٙؼ٣ ىٍ ثو٘ ػِئ٥بر ث٥٘

 .]2[َٔاػؼٝ ٙٛى 

ٝلز  إشب٘ياٍى )ثبٜ ٌَْ اُ ٔبى ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٍا اُ ٤َ٥ك س٤ُٛٗ ؿٙي ٣ّ٥ٜٔ سؼ٥ّك اُ ٔبى ىٚكيالُ     6-4-1

mg 01/0س٥ٟٝ و٥ٙي ). 

ٝ ٢ِ٤ٍ ثَا٢ س٥ٟ ٥ٔىٌََْٚ ىٍ ٥ِشَ سؼ٥ّك ٔلبٕجٝ و٥ٙي سب ثَ٘بٔٝ َكٖتثػَْ ٥ّ٥ٕٔ ٍا     6-4-2

 ٞب٢ ٚإٙؼ٣ ٍا س٥ُٟٖ وٙي. ٞب٢ ٖٔب٢ٚ ثَا٢ ٝبف٣ لٖٕز

دٛىٍ ٍا ىٍٖٚ ٙٙبٕبٌَ ٔؼّك و٥ٙي.  min 3 ثٝ ٔير كيالُ ٔبفٛق ٝٛر 1ثب إشفبىٜ اُ ٤ه وبٚ٘ي    6-4-3

ُٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٙشمُ و٥ٙي )ثيٖٚ كَاٍر( ٚ ثب ا١بفٝ وَىٖ ٤ه  ٕذٔ ٔلَّٛ سؼ٥ّك ٍا ثلافبّٝٝ ثٝ ٤ه ٞٓ

 ُٖ فَٝز ى٥ٞي سب ٔلَّٛ سؼ٥ّك د٥٘ اُ ثَىاٙشٗ لٖٕش٣ اُ آٖ، ٍٕٞٗ ٙٛى. ٞٓٝ ٥ّٔ

  زٝلوَىٜ ٚ ثب  ٕب٢ُآٔبىٍٜا  mm 25 ٢ٞب ، ٝبفISO 15767٣ثب سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍى     6-4-4

mg 001/0 ٞب٢ ٤ىٖبٖ ىٍ كيٚى س٤ُٛٗ و٥ٙي. ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بث٥ي وٝ ٕٝ س٤ُٛٗ د٣ ىٍ د٣ ٝبف٣ μg 15  ثبٙي

(1σىٍ ٍٔٛى ٝبف٣ .) ٞب٢ ٘مَٜ ٚ د٣ّ وَثٙبس٣ ٥ِ٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بث٥ي وٝ ٕٝ س٤ُٛٗ د٣ ىٍ د٣ كيٚى μg 3  ثبٙي

(1σ.) 

 .(َٔاػؼٝ ٙٛى ]1[ثبٙي )ثٝ َٔػغ  ٟٔٓ ىه٥ُ ىٍ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٚإٙؼ٣ ٣ٔ دبٍأشَٞب٢ٞب ٤ى٣ اُ  ىلز س٤ُٛٗ ٝبف٣ -ٗادآٍسٕ

ٚ  اُ ٙٙبٕبٌَ ٍا ٢ٍٚ ٝبف٣ لَاٍ ى٥ٞي ml 3 سب ml 2 ٔمياٍٝبف٣ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ دبلا٤٘ لَاٍ ى٥ٞي.     6-4-5

ى٣ َٔوِ سؼ٥ّك ُٖ ٍا هبٔٛٗ وَىٜ ٚ سؼ٥ّك ٍا ثب ىٕز سىبٖ ى٥ٞي. ثلافبّٝٝ لٖٕش٣ اُ ٔلَّٛ ٍا اُ ِ٘ى٤ ٞٓ

ثَىاٙشٝ ٚ آٖ ٍا اُ د٥ذز ثٝ ل٥ف ٝبف٣ ٔٙشمُ و٥ٙي. كؼٓ ٔلَّٛ ٔٛػٛى ىٍ د٥ذز ٍا اُ ثٝ ىٍٖٚ ل٥ف ٝبف٣ 

 ٞب٢ ل٥ف ٍا ؿٙي٤ٗ ثبٍ ثب ٔمبى٤َ و٣ٕ اُ كلاَ ث٤ٍٛٚي.  سو٥ّٝ و٥ٙي. وٙبٍٜ

٢َ٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثٙبثَا٤ٗ كٖب٥ٕز  ٔى٘ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ٤َُ ٝبف٣ ثَ ٢ٍٚ ٖٔبكز ٍٕٛة  ل٦َ ل٥ف ٝبف٣ ٚ ٘بك٥ٝ -1ٗادآٍسٕ 

سٛا٘ٙي اُ َٞ ىٚ ػٙجٝ ٔشفبٚر ثبٙٙي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إشفبىٜ اُ  ٞب٢ دبلا٤٘ ٣ٔ ٚإٙؼ٣ سبط٥ٌٌَاٍ هٛاٞي ثٛى. ىٕشٍبٜ

 ٞب٣٤ ثب اثؼبى ٤ىٖبٖ ا٥ٕٞز ىاٍى. ىٕشٍبٜ

                                                 

1- Probe 
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 ؼيى إشفبىٜ و٥ٙي.٢َ٥ٌ ٔ ٣ٕ، ٕٕز ُثَ ٝبف٣ ٍا ثَا٢ ٍٕٛة ٢ٚ ٞب٢ د٣ إشفبىٜ اُ ٝبف٣ ٍٞٙبْ -2ٗادآٍسٕ 

ثب إشفبىٜ اُ َٙا٤٤ هلاء ٔلَّٛ سؼ٥ّك ٍا ثٝ َٕػز دبلا٤٘ و٥ٙي. دٔ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ٍٕٛة ٕ٘ٛ٘ٝ     6-4-6

ٞب٢ ل٥ف ٍا ٤ٍٛٚ٘ي. ٤َُا ا٤ٗ وبٍ ٔٛػت آٍا٤٘ ٔؼيى ٔٛاى ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ هٛاٞي  ىٍ ػب٢ هٛى وٙبٍٜ

ٍ٘ٝ ىا٤ٍي. ٝبف٣ ٍا ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٚ اػبُٜ ى٥ٞي سب  ٙي. ٔبىا٣ٔ وٝ ٝبف٣ هٚه إز، ٥ٕٖشٓ هلاء ٍا ٍٚٙٗ

وبُٔ هٚه ٙي، آٖ ٍا ٔؼيىاً س٤ُٛٗ و٥ٙي سب ػَْ ٍٕٛة سؼ٥ٗ  ٥ٍٛثٝهٚه ٙٛى. دٔ اُ ا٤ٗ وٝ ٝبف٣ 

 ٙٛى.

 2سب ثَاثَ  1/0سم٤َجبً ٜ ٞب٢ ٚإٙؼ٣ ٍا ثٝ ٔٙظٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ كيالُ ٔليٚى ا٢ اُ ٝبف٣ ٔؼٕٛػٝ    6-4-7

 ثَىا٢ٍ وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ َٔكّٝ آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ ػٕغٝ غ٣ّ ٔٙبٕت ثَا٢ ٤َُلا٤ٙٝ ثَاث٢َ كي ٔٛاػٟ

 ٙٛى، س٥ٟٝ و٥ٙي: ٔؼَٕٛ ىٍ ٔل٤٥ وبٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٍٛثٝ

mg/mٙغ٣ّ )ٝ كي ثبلا; كي ٔٛاػٟ (1)
 )٤َ١ت ثبٌٌٍا٢ٍ( 2 ×( min)  ثَىا٢ٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ×( (l/min)/ 1000ىث٣ ػ٤َبٖ) ×( 3

mg/mٙغ٣ّ )ٝ ٛاػٟكي دب٥٤ٗ; كي ٔ (2)
 )٤َ١ت ثبٌٌٍا٢ٍ(1/0 ×( min)  ثَىا٢ٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ×( (l/min)/ 1000ىث٣ ػ٤َبٖ) ×( 3

َٔػغ ٜ ٞب٢ ٙبٞي آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍا ٔؼيىاً س٤ُٛٗ و٥ٙي. ػَْ ٔبى ٞب٢ آُٖٔٛ ٚإٙؼ٣ ٚ ٝبف٣ ٝبف٣    6-4-8

س٤ُٛٗ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ثب سٛػٝ اهشلاف ٥ٔبٖ ػَْ لجُ ٚ ثؼي اُ  ٍٝٛرثٝ( MRM٘ٚب٣٘ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ ) لا٤ٝ

ٙبٞي اُ سغ٥٥َ ػَْ ٝ ٙٛى. سٞل٥ق ػَْ ثب وٓ وَىٖ سغ٥٥َ ػَْ ٔش٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ ثٝ ٘بدب٤يا٢ٍ ػ٣َٔ سٞل٥ق ٣ٔ

 (.ISO 15767ٙٛى )إشب٘ياٍى  ٞب٢ ىٍ كبَ إشفبىٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػَْ  ٕشفبىٜ اُثب ا( ٢ٍٚMRCS ٝبف٣ ) ٍٕٛة وَىٜ( RCSػَْ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق )    6-4-9

ثب ( سٞل٥ق ٙيٜ إز، XRMثٝ ث٣ٍٙ٤ٍّٛ آٖ ) آٔيٜ ٚ ٖ٘جز ىٕزثٝاُ ٤َ٥ك س٤ُٛٗ  ( وMRMَٝٔػغ )ٜ ٔبى

 ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ (3)إشفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ 

(3) .
R C S R M R M

M M X 

ث٘ ٙي٤يسَ ٕٙغ لَاٍ ىاىٜ ٚ ٙير دَاٗ ٕٝ ثبُسب ٞب ٍا د٣ ىٍ د٣ ىٍٖٚ دَاٗ َٞ ٤ه اُ ٝبف٣    6-4-10

 .و٥ٙي٢َ٥ٌ  ٞب٢ آُٖٔٛ ٚإٙؼ٣ ا٘ياُٜ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٍا اُ ٢ٍٚ ٝبف٣

ٞب سلز  ٕ٘ٛ٘ٝٝ ا٢ آٖ ٍا ىٍ ىٕش ٥ٍٛ ى٢َ٥ٌٍٜٚ وَىٜ ٚ ثٝ ا٤ىٔ ٍا ا٘ياُٜ دَسٛسٞل٥ق ٍا٘٘ ٙير     6-4-11

 دب٤٘ ىاٙشٝ ثبٙي.

٥ق ٍا٘٘ ثب٤ي ٤بىىاٙز ٙيٜ ٚ ثؼياً ثَا٢ سٞلٝ ( ثبُسبث٘ IM0ٕ٘ٛ٘ا٢ ) ٙير ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘بك٥ٝ    6-4-12

 سٞل٥ق ٍا٘٘ إشفبىٜ ٙٛى.

ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ ٖ٘ٚشٝ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ اُ ػَْ ثلَا٣٘ سؼبُٚ وَى، ٙير ثبُسبث٘ اُ  وٝىٍٍٝٛس٣    6-4-13

 (.ذد٥ٕٛز ٢َ٥ٌ و٥ٙي ) َٔػغ ا٘شوبة ٙيٜ ثَا٢ سٞل٥ق ػٌة ٍا ثب ٚ ثيٖٚ لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜٜ ٔبى
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ٙٛى( ٚ اُ  ثب إشفبىٜ اُ ٔمياٍ ٙير َٞ ثبُسبث٘ )وٝ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػٌة سٞل٥ق ٣ٔ    6-4-14

ث٥ٗ دبٕن ٚ ػَْ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ ه٤ ٍٚ٘ي ٍا إشوَاع ٝ ٢ٍٚ ٍاث٦

بثَا٤ٗ ٥ٙت ٚ و٥ٙي. فَٟ إب٣ٕ ثَا٢ ٕبهز ٔٙل٣ٙ ٚإٙؼ٣ ا٤ٗ إز وٝ سبثغ ٚإٙؼ٣ ه٣٦ ثٛىٜ ٚ ثٙ

 .]14[ٔلُ سمب٥غ ا٤ٗ ه٤ ٝبف ثب٤ي سؼ٥٥ٗ ٙٛى 

٘شب٤غ اُ  وٝىٍٍٝٛس٣٣ إشفبىٜ و٥ٙي. ػَٔ 1ثَا٢ ٕٙبٍٗ ثٟشَ ه٤ ٍٚ٘ي ٍا ثٝ ٔجيا ٔٙشمُ و٥ٙي ٚ ٤ب اُ ٚا٤ب٢ُ -1ٗادآٍسٕ 

 ٕشفبىٜ وَى.سمب٥غ اٝ سٛاٖ اُ ٤ه ٚا٤ب٢ُ ثب ٘م٦ د٤ٌَ ثبٙٙي، ٣ٔ ٞب٢ َٔػغ ٤ب آُٖٔٛ سو٣ٞٞ سؼي٤ي ٤َ٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٕشٍب٣ٞ ثبٙٙي وٝ  دبٍأشَٞب٢سٛا٘ي  ٔجيا ٣ٔٝ سمب٥ؼ٣ ثب اهشلاف لبثُ سٛػٝ ٖ٘جز ثٝ ٘م٦ٝ ىلا٤ُ ٚػٛى ٘م٦ -2ٗادآٍسٕ 

 افِاٍ ثَاُٗ ٘مب٣ كياوظ٢َ ٚاٍى ٙيٜ إز. ىٞٙي، ٚ ٤ب ا٤ٗ وٝ ٤ه ا٤ٍج٣ ٘بٔٙبٕت ثٝ َْ٘ أىبٖ ٍٚٙٗ ثٛىٖ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٣ٕ٘

ٝ ىٍػ 6/26سٛا٘ٙي ٔٛػت آٍا٤٘ سَػ٥ل٣ ثَا٢ ثبُسبث٘  وَثٙبس٣ ٦ٕٛف ه٣ّ٥ ٝبف٣ ىاٍ٘ي ٚ ٣ٔ ٣ٞب٢ دّ ٝبف٣ -3ٗادآٍسٕ 

 ٞب٢ دب٥٤ٗ )وٕشَ اُ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ػَْ ث٥ٗ دبٕن دَسٛ ا٤ىٔ ٚ ػَْ ا٘ياُٜٝ ٙٛى سب ٍاث٦ وٛآٍسِ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ أَ ٔٛػت ٣ٔ

μg 200ٍا٤٘ سَػ٥ل٣ ا١بفٝ وَىٖ( ثٝ ػب٢ ه٤ ٍإز سجي٤ُ ثٝ ٔٙل٣ٙ ٙٛى. ٤ه ٍٚٗ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ آ mg 5/1  اُ فٍّٛا٤ي

 ٕب٢ُ ٙٛى. ٚالؼ٣، ٙج٥ٝٝ ٢َ٥ٌ ٤ه ٕ٘ٛ٘ ( ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚإٙؼ٣ إز سب ٍٕٛةCaF2و٥ّٖٓ )

 آٍسٕ خوعِ صٗشلاٗ ًوًَِ زصفِ٘ 6-5

ٙٛى، ىٍ ٤ه  ٞب٢ لبثُ اٙشؼبَ إشفبىٜ ٣ٔ اُ كلاَٞب آٖ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٥ي وٝ سٕب٣ٔ ػ٥ّٕبركبُٝ وٙا٥ٕ٥ٙبٖ 

آ٢ٍٚ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٞٛا ٍا  ػٕغٝ ىٚى ٚ ٤ب سلز َٙا٤٤ هبٍع وَىٖ ٞٛا ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي. ٕ٘ٛ٘ ٝٔلفظ

 الفًوَ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ٝ ٞب٢ سٞف٥ٝ ٕ٘ٛ٘ ٌَ ٍا هبٍع و٥ٙي. ثٝ ثَه٣ اُ ٍٚٗ ٔياهّٝ دبٍأشَٞب٢ثَىاٙشٝ ٚ 

 ىٜ و٥ٙي.آ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ إشفب ػٕغٝ َٔاػؼٝ ٙٛى. ٕذٔ اُ ٍٚٗ سٞف٥ٝ ٔٙبٕت ثَ إبٓ ٘ٛع ٤َُلا٤

 د٢َٚ٥ و٥ٙي. 1-5-6ثٙي ٣َٕ٤ُ ٚ ِِّٕٛ آ٥ٔوشٝ ثب إشَ اُ ىٕشٍٛاِؼُٕ  ٢ٚ ٞب٢ د٣ ثَا٢ ٝبف٣ -

 د٢َٚ٥ و٥ٙي. 2-5-6ٞب٢ ٤َُثٙي  ِِ اُ ىٕشٍٛاِؼُٕٞب٢ ٥٘شَار ّٕٛ ثَا٢ ٝبف٣ -

 د٢َٚ٥ و٥ٙي. 3-5-6ثٙي ٤َُٞب٢  ٤ٍٛسبٖ ٥ِ٘ اُ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٞب٢ د٣ّ ثَا٢ فْٛ -

 سٖ ٍ سلَلض آه٘خسِ تا اسسش ٍٕ ّإ خٖ صافٖ 6-5-1

( ثَا٢ هبوٖشَ وَىٖ 2-1-5-٤ُ6َثٙي ( ٤ب هبوٖشَٕبُ دلإٕب )1-1-5-6 ثٙي٤َُٞب٢ سٞف٥ٝ وٍٜٛ ) اُ ٍٚٗ

٥ٞيٍٚ فَٚاٖ ثَا٢ كُ ثب سشَا سٛا٥٘ي اُ سٞف٥ٝ ٞب ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٙيٜ إشفبىٜ و٥ٙي. ثٝ ػب٢ ا٤ٗ ٍٚٗ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.3-1-5-٤ُ6َثٙي ٜ وَى )ثَىا٢ٍ ٙيٜ ٥ِ٘ إشفبى وَىٖ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Regression  
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 زصفِ٘ کَسُ 6-5-1-1

ثٝ  ºC 600 سب ºC 450 ا٢ ثب ىٔب٢ س٥ِٕ لَاٍ ىاىٜ ٚ ىٍٖٚ وٍٜٛٝ ٞب ٍا ىٍٖٚ ٤ه ثٛس َٞ ٤ه اُ ٝبف٣ -الف

 ٕبػز كَاٍر ى٥ٞي. ؿٟبٍٔير كيالُ 

َٔاػؼٝ  الفٞب٢ سٞف٥ٝ اٍائٝ ٙيٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ د٥ٕٛز  ٌَاف٥ز ٚػٛى ىاٙز، ثٝ ٍٚٗ وٝىٍٍٝٛس٣ -ب

 .ٙٛى

آ٢ٍٚ وَىٜ ٚ اػبُٜ ى٥ٞي سب ثٛسٝ َٕى ٙيٜ ٚ ثٝ ىٔب٢  ثٝ ٔل٠ ا٤ٗ وٝ ٝبف٣ هبوٖشَ ٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ػٕغ -ج

 اسبق ثَٕي.

 اىأٝ ى٥ٞي. 1-6-6ثٙي ٤َُآُٖٔٛ ٍا ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  -ذ

 ساصٕ خلاسوا خاکسسش 6-5-1-2

شَٕبُ ثب٤ي ىاٍا٢ ٕٛدبح ٞٛا٢ ٚار ثٛىٜ ٚ هبوٖ ٕٝٝ سٛاٖ هبوٖشَٕبُ دلإٕب ثب٤ي كيالُ اُ َٔسج -الف

ا٢ ثبٙي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٌَى ٚ غجبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٞٙبْ ل٦غ َٙا٤٤ هلاء اُ ىٕز  ٔلٍٞٛ ٙيٜ

 ٍٚى. ٣ٕ٘

 ا٢ س٥ِٕ ٤ب ثَٚ لَاٍ ى٥ٞي. ٝبف٣ ٞٛا ٍا ىٍٖٚ ٤ه ث٢َ٦ ٥ٙٚٝٝ ٕ٘ٛ٘ -ب

بُٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ دلإٕب ىاٍ ثذٛٙب٥٘ي سب أىبٖ ؿَه٘ ٌ ف٢ِّ ٍٕٛامٝ ٕٕز ثبُ ظَف ٍا ثب ٍٚل -ج

 ٌَى ٚ غجبٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ٜ ثَلَاٍ ثٛىٜ ٚ اُ ٌَٞٛ٘ٝ اُ ىٕز ٍفشٗ ثبِمٛ

 ٞٛا ثٝ كيالُ ثَٕي.ٝ ٝبف٣ ٕٜ٘ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا هبوٖشَ و٥ٙي سب ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ثبل٥ٕب٘ي -ذ

 اىأٝ ى٥ٞي. 2-6-6ثٙي ٤َُآُٖٔٛ ٍا ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  -ش

 ٔب٘ي. ثٝ ػب ٣ٔ 1/0 % و٣ٕ اُ ٝبف٣ ىٍ كيٚىٜ ٚٗ هبوٖشَٕب٢ُ دلإٕب ثبل٥ٕب٘يىٍ ٍ -ٗادآٍسٕ

 (THFزصفِ٘ تا زسشا ّ٘ذسٍ فَساى ) 6-5-1-3

ا٢  ٤ٌَِ اُ َٔوِ( ٚ ٤ب ث٢َ٦ ٥ٙٚٝٝ ٣ٕ ٍا ىٍٖٚ ٤ه ثَٚ وٛؿه ٚ ٘بُن )ٚ ٤ب ِِٛ ٢ٚ ٝبف٣ د٣ -الف

 ىاٍ لَاٍ ى٥ٞي. ىٍدٛٗ

اُ  ml 10 سب ml 8 ىٚىٝ ٞب اُ سٕبٓ ثب كلاَ، ىٍ ٤ه ٔلفظ ٞب٢ لاُْ ثَا٢ كفبظز ىٕز ثب ا٘ؼبْ اكش٥ب٣ -ب

 سشَا ٥ٞيٍٚ فٍٛاٖ ٍا ا١بفٝ و٥ٙي.

وٗ ٌَىاث٣، ٞٓ ث٥ِ٘ي. َٔالت  ا٘شٟب٢ ٔوِٖ ٍا دٛٙب٘يٜ ٚ كلاَ ٍا ٤ب ثب ىٕز ٚ ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٔو٣ّٛ -ج

 ثب٥ٙي وٝ ٔلش٤ٛبر آٖ ٤ٍِٗ ٘ىٙي.

 ب ٝبف٣ كُ ٙٛى.ٝٛر لَاٍ ى٥ٞي س فٛقٕذٔ ىٍٖٚ ٤ه كٕبْ ٔب -ذ
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ٚ ثب إشفبىٜ اُ سشَا ٥ٞيٍٚ فٍٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٙٙبٕبٌَ،  2-6-6ثٙي ٤َُٞب٢  آُٖٔٛ ٍا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ -ص

 اىأٝ ى٥ٞي.

 ّإ ً٘سشاذ سلَلض صافٖ 6-5-2

 س٥ِٕ لَاٍ ى٥ٞي.ٝ ٝبف٣ ٍا ثب ىلز ىٍٖٚ ٤ه ثٛس -الف

 َ و٥ٙي.ثٛسب٘ي٤َٛ س-1ٚ3ىٚى ثب ٔمياٍ و٣ٕ اُ ٝ ٝبف٣ ٍا ىٍ ٤ه ٔلفظ -ب

 ٞٛا ٚ ىٍ ىٔب٢ اسبق ىٍٖٚ ٤ه وٍٜٛ لَاٍ ى٥ٞي.ٝ ٕذٔ آٖ ٍا ىٍ ٤َُ ٤ه ىٚىو٘ سو٥ّ -ج

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ و٥ٙي. ٞب ىٍ آٖ ٌَْ ٘ى٥ٙي. اُ ػ٥ٙه وٍٜٛ ٍا د٥٘ اُ لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -ذ

 ثَٕب٥٘ي. ºC 600 سب ºC 450 ٕبػز سب ىٔب٢ ؿٟبٍىٔب٢ وٍٜٛ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ اُ ىٔب٢ اسبق ثٝ ٔير كيالُ  -ش

 آ٢ٍٚ وَىٜ ٚ اػبُٜ ى٥ٞي سب ثٛسٝ َٕى ٙيٜ ٚ ثٝ ىٔب٢ اسبق ثَٕي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ػٕغ -ج

 اىأٝ ى٥ٞي. 1-6-6ثٙي ٤َُآُٖٔٛ ٍا ٦ٔبثك ثب  -ذ

 َٗسزاى ّإ خلٖ فَم 6-5-3

لَاٍ  ºC 600 سب ºC 450 ثب ىٔب٢ 1إٓشَىاٍٜ ىٍ ٤ه وٍٛ min 15 سب min 10هب٣ِ ٍا ثٝ ٔير ٝ ٤ه ثٛس -الف

ثٝ ٔير كيالُ ؿٟبٍ ٕبػز َٕى ٙٛى. ثؼي اُ َٕى ٙيٖ  2اػبُٜ ى٥ٞي سب ىٍ ٤ه هٚىب٘ٝ ىاىٜ، ٕذٔ

 ٤بىىاٙز و٥ٙي. mg 01/0 ٝلز( ٍا ثب M1ثٛسٝ ٍا س٤ُٛٗ و٥ٙي. ػَْ ىل٥ك ثٛسٝ ٍا )

 س٥ِٕ ٚ اُ لجُ س٤ُٛٗ ٙيٜ لَاٍ ى٥ٞي.ٝ فْٛ ٍا اُ وبٕز )ػؼجٝ( هبٍع وَىٜ ٚ ىٍٖٚ ثٛس -ب

دَٚدبَ٘ٛ ٤ب اسبَ٘ٛ( كيالُ ىٚ َٔسجٝ ىٍٖٚ -2اُ ٙٙبٕبٌَ ) ml 3سب  ml 2فبىٜ اُ وبٕز )ػؼجٝ( ٍا ثب إش -ج

-آةو٥ٙي. َٞ ٤ه اُ اللا٣ٔ وٝ ثب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙٙي )ٔب٘ٙي ا٘جَٞب( ٍا ىٍٖٚ ثٛسٝ  ٣٤ٛٙآةثٛسٝ 

 و٥ٙي. ٣٤ٛٙ

 ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بث٥ي وٝ فْٛ ثب ٙٙبٕبٌَ دٛٙب٘يٜ ٙيٜ إز. -ذ

 ٍا  ٔٚشؼُ و٥ٙي.ٙٙبٕبٌَ ىٍٖٚ ثٛسٝ  -ش

لَاٍ ىاىٜ ٚ  ºC 300 سب ºC 200 ا٢ ثب ىٔب٢ ىٍٖٚ وٍٜٛ min 30 دٔ اُ ًٚة ٙيٖ فْٛ، آٖ ٍا ثٝ ٔير -ج

 ، افِا٤٘ ى٥ٞي. ºC 650 سب ºC 550 ٕبػز ثٝ سي٤ٍغ اُ ٕٝىٔب٢ آٖ ٍا ىٍ كيالُ ٔير 

ىٍ ٤ه اسبق س٤ُٛٗ ثب  ٕب٢ُآٔبىٜاػبُٜ ى٥ٞي سب ثٛسٝ ىٍٖٚ ٤ه هٚىب٘ٝ َٕى ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٛسٝ ٍا ثؼي اُ  -ذ

 (.M2س٤ُٛٗ و٥ٙي ) mg 01/0ٝلز 

                                                 

1- Muffle furnace  

2- Desiccator  
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ٙٛى. ا٤ٗ ػيى ٍا طجز وَىٜ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ثب٤ُبث٣ وٓ ٍا  ٔلبٕجٝ ٣ٔ M2-M1سفب١ُ  ٍٝٛرث٥ِٔٝاٖ ثبل٥ٕب٘يٜ  -ح

 ٤بىىاٙز و٥ٙي.

 اىأٝ ى٥ٞي. 1-6-6ثٙي ٤َُٞب٢  آُٖٔٛ ٍا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ -خ

 ِٗگ٘شٕ هدذد تش سٍٕ صافٖ زدض سسَب 6-6

 آهذُ اص کَسُ دسرتِّإ  تَزِ 6-6-1

 ثبٙي، َٕى ٙٛى. ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٣ٔ ا٢ وٝ ػب٢ٍ اُ آِٛى٣ٌ ٞب ىٍ ٘بك٥ٝ اػبُٜ ى٥ٞي سب ثٛسٝ    6-6-1-1

 س٤ُٛٗ و٥ٙي. μg 1ٝلز ٍا ثب  mm 25 ٤ه ٝبف٣ سؼ٤ِٝ ثب ل٦َ    6-6-1-2

 ا٘يا٢ُ و٥ٙي. ٍا ٍاٜ mm 25 ٞب٢ ثٝ ل٦َ ٝبف٣ٜ ٤ه ىٕشٍبٜ دبلا٤٘ ٔٙبٕت ثَا٢ إشفبى    6-6-1-3

ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍٖٚ ٤ه ثَٚ لَاٍ ىاىٜ ٚ ٢ٍٚ آٖ ٍا ثب ٙٙبٕبٌَ وبف٣ ثذٛٙب٥٘ي ٜ كب٢ٚ ثبل٥ٕب٘يٝ ثٛس    6-6-1-4

(ml 3  سبml 5.) 

 ٕبػز ثذٛٙب٥٘ي.ٝ ثَٚ ٍا ثب ٥ٙٚ    6-6-1-5

 ىل٥مٝ إشفبىٜ و٥ٙي. دٙغسب  ٕٝٝٛر ثٝ ٔير  اُ ٔبفٛق    6-6-1-6

 ٕبػز ٍا ىٍٖٚ ٤ه ثَٚ ث٤ٍٛٚي.ٝ ٥ٙٚ    6-6-1-7

 ٔلش٤ٛبر ثٛسٝ ٍا ثٝ ىلز ىٍٖٚ ٤ه ثٛسٝ ث٤ٍٛٚي.    6-6-1-8

 ٔلش٤ٛبر ثَٚ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٝبف٣ اُ لجُ س٤ُٛٗ ٙيٜ دبلا٤٘ و٥ٙي.    6-6-1-9

 اػبُٜ ى٥ٞي سب ٝبف٣ س٤ٕٛ ٞٛا هٚه ٙٛى.    6-6-1-10

اٖ ثب٤ُبث٣ ٍا اُ ٢ٍٚ ػَْ طم٣ّ ٤بىىاٙز ٙيٜ اُ س٤ُٛٗ و٥ٙي ٚ ٥ِٔ ٕب٢ُآٔبىٜٝبف٣ ٍا دٔ اُ     6-6-1-11

 ثَىا٢ٍ سؼ٥٥ٗ و٥ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ

 سؼ٤ِٝ و٥ٙي. 7-6ثٙي ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ     6-6-1-12

 آهذُ اص خاکسسشساص خلاسوا دسرتِّا ٗا تطشّإ  تغشٕ 6-6-2

 َىا٤ٍي.ا٢ ٤ب ثَٚ ث ىاٍ ٍا اُ ٢ٍٚ ث٢َ٦ ٥ٙٚٝ ف٢ِّ ٤ب ىٍدٛٗ ٍٕٛامٝ ٍٚل     6-6-2-1

 ٞب٢ سٞف٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔاػؼٝ ٙٛى. ثَا٢ ٍٚٗ اِفىٍ ٍٝٛر ك٢ٍٛ سَو٥جبر كُ ٙي٣٘ ثٝ د٥ٕٛز      6-6-2-3

 ٞب٢ آٖ ٍا ثٝ ىلز ث٤ٍٛٚي. ٔميا٢ٍ اُ ٙٙبٕبٌَ ٍا ثٝ ث٢َ٦ ا١بفٝ وَىٜ ٚ وٙبٍٜ     6-6-2-4

سٛا٘ي ٔٛػت ٞٛا٤ِٚ ٙيٖ  أَ ٣ٔ ٞب افٚب٘ٝ ٘ى٥ٙي. ٤َُا ا٤ٗ ٖٔشم٥ٓ ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٍٛثٝكلاَ ٍا      6-6-2-5

 ٌَى ٚ غجبٍ ٙٛى.ٝ ٕ٘ٛ٘



 1395: سال 21262-2 واسٓاٗشاى ض هلٖاسساًذاسد 

  

25 

 

سب  min 5 ٕبػز ٍا ٢ٍٚ ٤ه ثَٚ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثٝ ٔيرٝ ىٍدٛٗ ٍا ٢ٍٚ ٤ه ث٢َ٦ ٤ب ٥ٙٚ     6-6-2-6

moin 10  ُإشفبىٜ و٥ٙي. ٔبفٛق ٝٛرا 

 دبلا٤٘ و٥ٙي. mm 25 َٜ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ثٝ ل٦ثبل٥ٕب٘ي     6-6-2-7

 سؼ٤ِٝ و٥ٙي. 7-6ثٙي ٤ٍَُا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ      6-6-2-8

 زدضِٗ ًوًَِ 6-7

ٞب٢ وبٍ ٤ب  آ٢ٍٚ ٙيٜ اُ َٞ ٤ه اُ ٔل٤٥ ٞب٢ ػٕغ ثَ ٢ٍٚ كيالُ ٤ى٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝثٟشَ إز  6-7-1

ٌَ ثبِمٜٛ ٍا ٙٙبٕب٣٤ و٥ٙي. ثب٤ي ىلز وَى سب  فؼب٥ِز سؼ٤ِٝ و٣ّٕ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي سب ٌَٞٛ٘ٝ ػبُٔ ٔياهّٝ

ٞب ىٍ ٤ه ٔل٤٥ وب٢ٍ ٤ىٖبٖ  سَاٗ ر ٔؼي٣٘ ٤ىٖب٣٘ ٘جبٙٙي. ثَا٢ ٔظبَ، ًٕٙٞب ىاٍا٢ سَو٥جب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٔوشّف٣ وبٍ وٙٙي. سٛا٘ٙي ٢ٍٚ ًٕٙ ٣ٔ

ٞب٢ و٣ّٕ كيالُ ٕٝ ثبُسبث٘ ا٣ّٝ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ سٙفٔ َٞ ٤ه اُ  ثَا٢ ا٘ؼبْ سؼ٤ِٝ 6-7-2

 و٥ٙي. ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ َٞ ثبُسبث٘ ٍا ػٕغ ا٘شٍَاَٝ ٞب ٍا د٤ٛ٘ وَىٜ ٚ ٘بك٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢َ٥ٌ و٥ٙي. ٞب، ا٘ياُٜ ا٢ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ىٕشٝ سٞل٥ق ٍا٘٘ ٙير دَسٛ ا٤ىٔ ٍا ثب ثبُث٣ٙ٥ ىٍٜٚ 6-7-3

سَ ثٛى، ٙير ثبُسبث٘ اُ  ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ ٖ٘ٚشٝ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ اُ ػَْ ثلَا٣٘ ث٥٘ وٝىٍٍٝٛس٣ 6-7-4

٢َ٥ٌ  ( ا٘ياُٜذٕز د٥َٛٔػغ ا٘شوبة ٙيٜ ثَا٢ سٞل٥ق ػٌة ٍا ثب ٚ ثيٖٚ لَاٍ ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آٖ )ٜ ٤ه ٔبى

 و٥ٙي.

 سٍش هحاسثِ 7

 ثملٖزدضِٗ  7-1

 :ٙٛى ٔلبٕجٝ ٣ٔ (4)ب إشفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ ( ٢ٍٚ ٝبف٣ ثMdustػَْ ٌَى ٚ غجبٍ )

(4) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

( )
d u s t a fte r sa m p lin g fi l te r b la n k s

M M M M     

 وٝ ىٍ آٖ:

Mfilter     ٕٝ٘ٛ٘ ُ؛ثَىا٢ٍ ػَْ ٝبف٣ لجُ ا 

Mafter sampling    ٕٝ٘ٛ٘ ُ؛ثَىا٢ٍ ػَْ ٝبف٣ ثؼي ا 

∆Mblanks     ٕ٘ٛ٘ ٗٙبٞي دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝٝ سغ٥٥َ ػَْ ٥ٔب٥ٍ٘ ( ثَىا٢ٍMblank afterٕٝ٘ٛ٘ ُلجُ ا ٚ ) ( ثَىا٢ٍMblank 

before)  ِٝ(5)٦ٔبثك ثب ٔؼبى. 
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(5) 
b la n k b la n k a fte r b la n k b e fo re

M M M    

 اٗکس خشزَزدضِٗ خشاش  7-2

لبثُ إشٙٚبق  ا٤ىٔ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ دَسٛٞب٢ دَاٗ  ( َٞ ٤ه اُ ثبُسبثIRCS٘ٙير ٦ٕل٣ )    7-2-1

٥ٍٛ طبثز ا٘شوبة ٙيٜ ٚ ثب٤ي ػب٢ٍ اُ ٞب٢ ٥ُٔٙٝ ثب٤ي ثٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. ٔٛلؼ٥ز ا٘ياُٜ

 ٞب ثبٙٙي. سياهُ

ا٤ىٔ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٍا ثَا٢  دَسٛٞب٢ دَاٗ  ٙير ٦ٕل٣ َٞ ٤ه اُ ثبُسبث٘    7-2-2

 :سٞل٥ق و٥ٙي (6)شفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ ثب إ ٍا٘٘ ٙير لأخ اُ ٚإٙؼ٣ ا٣ّٝ ٍا

(6) 
*

0
.( / )

R C S M MR C S
I I I I  

 وٝ ىٍ آٖ: 

IM     ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙير ٦ٕل٣ ثبُسبث٣ٚ إز وٝ ىٍ ٥َٛ ٤ه ٍُٚ سؼ٤ِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 

I
0

M     ٘؛إشب٘ياٍىٞب٢ ٚإٙؼ٣ٝ ٢َ٥ٌ ا٥ِٚ  ا٘ياُٜ ٍٞٙب٥ْٔب٥ٍ٘ٗ ٙير ٦ٕل٣ ثبُسبث 

IRCS*    سٞل٥ق ٙيٜ ثَا٢ ٍا٘٘ ٙير لأخ.ٝ بث٘ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ىٍ ٕ٘ٛ٘ٙير ٦ٕل٣ ثبُس 

سَ ثٛى، ٙير َٞ ٤ه اُ  ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ ٖ٘ٚشٝ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ اُ ػَْ ثلَا٣٘ ث٥٘ وٝىٍٍٝٛس٣    7-2-3

ٌة ثَا٢ ػ رد٥ٕٛز ا٤ىٔ وٛآٍسِ ٤ب و٤َٖشٛثب٥ِز ٍا ثب د٢َٚ٥ اُ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  دَسٛٞب٢ دَاٗ  ثبُسبث٘

 سٞل٥ق و٥ٙي.

ٞب٢ ِٕٞٔبٖ  ٤ى٣ اُ ٔٙبثغ ا٣ّٝ ه٦ب ىٍ سؼ٤ِٝ، ك٢ٍٛ سَو٥جبر ث٣ٙ٤ٍّٛ إز وٝ ىاٍا٢ ثبُسبث٘    7-2-4

ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ سَو٥جبر ػجبٍسٙي اُ ٥ّ٥ٕىبر و٥ّٖٓ،  )٤ب ه٣ّ٥ ِ٘ى٤ه( ثب وٛآٍسِ ٚ ٤ب و٤َٖشٛثب٥ِز ٖٞشٙي. ٔظبَ

إشب٘ياٍى ٞب ىٍ  س٢َ اُ سياهُ لإش٥٘ٛز. فَٟٕز ٔفُٞث٥ٛس٥ز، ٔٛ٘ز ٥٘ٛ٤ٍٛٔز، وبئ٥ٙ٥ِٛز، ٕٔٛى٤ٛز ٤ب ٚ

ISO 24095 .ٔٛػٛى إز 

٥ٍٛ و٣ّ سٚو٥ٜ سَو٥جبر ث٤ٍّٛٗ ىٍ ٌَى ٚ غجبٍ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٝبف٣ ثب ثبٌٌٍا٢ٍ ٤ُبى، ك٢ٍٛ ثٝ    7-2-5

ث٘ ٤ى٣ اُ ه٣ٛ٦ ثبُسبث٘ ٤ه ا٢ٍِٛ سَو٥ت ث٤ٍّٛٗ ى٤ٍَ ثب ثبُسب وٝىٍٍٝٛس٣وٙي.  ٞب ٍا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ سياهُ

افِا٢ٍ ٍٔٛى  ٞب٢ َْ٘ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ِٕٞٔبٖ ثبٙي، ىٍ اٍِٛٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ثَ٘بٜٔٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ٔبى ا٘ياُٜ

 ا٤ىٔ ٕ٘ب٤بٖ هٛاٞي ٙي. دَسٛٞب٢ دَاٗ  إشفبىٜ ثب ىٕشٍبٜ

وٛآٍسِ ٤ب ٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٝ ثبُسبث٘ ا٥ِٚ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٙير ثبُسبث٘ ٙٛى وٝ ٖ٘جز س٥ٝٛٝ ٣ٔ    7-2-6

ٞب ٍا وٝ ثَ كٖت  ٞب٢ ٚإٙؼ٣ ٔمب٤ٖٝ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٖ٘جز آٔيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕزثٝٞب٢  ٥ز ثب ٖ٘جزو٤َٖشٛثبِ

ٞب ث٣ٍَٕ وَى. ثٟشَ إز اُ  سٛاٖ ثَا٢ ك٢ٍٛ سياهُ ٙٛ٘ي، ٣ٔ سَ طجز ٣ٔ ىٍٝي ٖ٘جز ثٝ ثبُسبث٘ ٙي٤ي

ػٙٛاٖ ٍإٞٙب ثٝ ( فمICDD٤ٞب٢ دَاٗ ) ا٣ِّّٕ ىاىٜ ث٥ٗٝ ٞب٢ و٥ٕش ٞب٢ ٖ٘ج٣ ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ دَٚ٘يٜ ٖ٘جز
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ٞب٢ دَاٗ  ٞب٢ هٛىوبٍ ىٍ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ إشفبىٜ اُ ثب٤ٍىٝ إشفبىٜ ٙٛى. ٖ٘جز

ٙٛى وٝ ا٘يو٣ اُ ٔمبى٤َ ٔٙشَٚ ٙيٜ ٔشفبٚر ٖٞشٙي. ك٢ٍٛ  ٞب٣٤ ٖ٘ج٣ ٣ٔ ا٤ىٔ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي ٖ٘جز دَسٛ

ه٣ٛ٦ ٍٚ٘ي ٚإٙؼ٣   ٞب ثب ث٣ٌٍِ ٥ٙت ٢َ٥ٌ ياُٜسٛاٖ اُ ٤َ٥ك سؼ٥٥ٗ ٙير َٞ ٤ه اُ ا٘ ٞب ٍا ٣ٔ سياهُ

 وَى.سبئ٥ي ٢َ٥ٌ ٙيٜ،  ٞب٢ ا٘ياُٜ َٔث٣ٛ ثٝ ثبُسبث٘

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٦ٕل٣ ٔؼٙبىاٍ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ ٙير 15 % سب 10 % اهشلاف ث٥٘ اُ -1ٗادآٍسٕ 

٢َ٥ٌ ٙيٜ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ ثٛى٘ي،  ى٤َ ا٘ياُٜٞب سٙبل٠ ىاٙز ٚ ٤ب ٔمب آٔيٜ ثب ٕب٤َ ثبُسبث٘ ىٕزثٝٔمبى٤َ  وٝىٍٍٝٛس٣ -2ٗادآٍسٕ 

 ىٞي، ث٣ٍَٕ وٙي.  ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ افِا٢ٍ وٝ د٤ٛ٘ ٌَ ثب٤ي ٔمبى٤َ ٙير س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٍا ثب َْ٘ سؼ٤ِٝ

ا٤ىٔ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ  دَسٛٞب٢ ٙي٤يسَ  ٘شب٤غ و٣ّٕ ثب سٛػٝ ثٝ سبثغ ٚإٙؼ٣ ىٍ ثبُسبث٘    7-2-7

 :ٙٛ٘ي ٔلبٕجٝ ٣ٔ (7)ثب إشفبىٜ اُ ٔؼبىِٝ ٖٞشٙي، إشٙٚبق وٝ فبلي سياهُ 

(7) 
* .

R C SR C S
I a b M   

 وٝ ىٍ آٖ:

IRCS*     لبثُ إشٙٚبقٞب٢ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ  ثبُسبثٜ٘ ٙير سٞل٥ق ٙي 

a  ٚb    ؛سمب٥غ ٚ ٥ٙت سبثغ ٚإٙؼ٣ٝ ثٝ سَس٥ت ٘م٦ 

MRCS   .ٕٝ٘ٛ٘ ٍػَْ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ى 

 س٘ل٘س تلَسٗي لاتل اسسٌطاقّإ  رظغل 7-3

ثَىا٢ٍ ٚ ُٔبٖ  ١َة ىث٣ ػ٤َبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (، ٚ كبVSُٝٞب٢ ٞٛا ) كؼٓ َٞ ٤ه اُ ٕ٘ٛ٘ٝ    7-3-1

 ثَىا٢ٍ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ

( ثَ كؼٓ MRCSكبُٝ سم٥ٖٓ ػَْ ) ٍٝٛرثٝ( ٍا CRCSغّظز ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق )    7-3-2

 :ٔلبٕجٝ و٥ٙي (8) ٔؼبىِٝثب إشفبىٜ اُ ، VSٞٛا٢ 

(8) R C S

R C S

S

M
C

V
  

ٞب٢ ث٤ٍّٛٗ،  ٍٔٛفد٣ّغّظز ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٍا ثب ا١بفٝ وَىٖ غّظز سٕب٣ٔ     7-3-3

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.
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 هطخصاذ عولکشدٕ 8

 حذ زطخ٘ص 8-1

ثٝ ٘ٛع ىٕشٍبٜ،  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ ا٤ىٔ ثَ كٖت ػَْ ا٘ياُٜ دَسٛكي سٚو٥ٜ َٞ ثبُسبث٘     8-1-1

 ٝبف٣ سؼ٤ِٝ، ٚاثٖشٝ إز.ٝ ػ٥ّٕبس٣ آٖ، ٕب٤َ سَو٥جبر ىٍٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥ُٔٙ دبٍأشَٞب٢

ٞب٢ ٙبٞي ثَا٢ سؼ٥٥ٗ كي سٚو٥ٜ ِِٚٔبً ثَآٍٚى هٛث٣ ٍا  ٞب٢ سىَا٢ٍ ٝبف٣ ٢َ٥ٌ إشفبىٜ اُ ا٘ياُٜ    8-1-2

ٌَ ٍا اُ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ دٟٙبٖ  ٔياهّٝ َٞب٢دبٍأشٞب٢ ٚالؼ٣، ثبفز  ىٞي. ٤َُا ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٕ٘ ىٕزثٝ

د٤ٛ٘ ٜ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ آًٞٙ ٕٙبٍٗ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٔليٚىٝ وٙي. ٍٚ٘ي س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔلبٕج ٣ٔ

 :ثبٙي (9)٦ٔبثك ثب ٔؼبىِٝ  آ٤ي وٝ ٣ٔ ىٕزثٝثبٙي ٚ كي سٚو٥ٜ ىٍ َٙا٣٦٤  ٔٙبٕت ٣ٔ

(9) 3 .
A R s

R   

 وٝ ىٍ آٖ: 

RA     ًٙٞ؛ٍٔٛى سؼ٤ِٜٝ ٕٙبٍٗ ثبُسبث٘ ٔبى آ 

σRs    ٞب٢ آُٖٔٛ ٚإٙؼ٣ كب٢ٚ  ٘ٛػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚو٥ٜثبٙي. كيٚى  ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ آًٞٙ ٕٙبٍٗ ٥ُٔٙٝ ٣ٔ

 فَٟٕز ٙيٜ إز. دا٤ىٔ، ٚ ثَا٢ سبث٘ ٔٔ ىٍ د٥ٕٛز  دَسٛٞب٢  وٛآٍسِ هبِٜ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ثبُسبث٘

ٜ سٛاٖ ثٝ وبٍ ثَى وٝ كي سٚو٥ٜ ثب افِٚىٖ ػ٣َٔ اُ ٔبى الؼ٣ ٥ِ٘ ٣ٔكي سٚو٥ٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٔٛ -ٗادآٍسٕ

ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر سلمك كي سٚو٥ٜ ثب ثبٌٌٍا٢ٍ ٔمبى٤َ  ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ثٝ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ وٝ ىٍ د٤ٛ٘ ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ، ٔلمك ٣ٔ

ٞب٢  فبلي آلا٤ٙيٜ ٞب٢ هبِٜ ثبفز و٥ّٖز( ٚ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ μg 500 سب μg 200 ٘ٛػ٣ اُ ثبفز ٔي ٘ظَ )ثَا٢ ٔظبَ

 ٞب إشفبىٜ وَى. سٛاٖ اُ ا٤ٗ كيٚى ثَا٢ ٕٙؼ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّ٥ٕٔ، ٣ٔ

 کوسشٗي همذاس لاتل زطخ٘ص 8-2

ٙٛى وٝ ثب سٛػٝ  ٢َ٥ٌ س٤ٕٛ وٕش٤َٗ ٔمياٍ لبثُ سٚو٥ٜ ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٤ى٣ اُ ٔٚوٞبر ٔشفبٚر فَآ٤ٙي ا٘ياُٜ

٥ّٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٢ٍٚ ا٤ىٔ ٚ ثَكٖت ػَْ ٥ٕ دَسٛثَا٢ َٞ ثبُسبث٘  ISO 11843إشب٘ياٍى ثٝ 

. وٕش٤َٗ ٔمياٍ لبثُ سٚو٥ٜ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ا٥لاػبر ٚإٙؼ٣ ٤ىٖبٖ ٍٔٛى ]4[ٙٛى  ف٥ّشَ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 إشفبىٜ ثَا٢ سؼ٤ِٝ ػبى٢، ٔلبٕجٝ ٙٛى.

 گزاسٕکوّ٘رحذٍد  8-3

٢َ٥ ٙيٜ ٢ٍٚ ٌ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ ١َة ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٔشياَٚ كبُٝ  ىٍ ٍٚٗ

وٙي. ثب ا٤ٗ كبَ، ك٢ٍٛ سَو٥جبر ث٤ٍّٛٗ  ٍا سٙظ٥ٓ ٣ٔ ٌٌا٢ٍو٥ّٕز، كيٚى 10 ػيى ٞب٢ ٙبٞي ىٍ ٝبف٣

 ٙٛى. ٍٔٛى سؼ٤ِٝ هبٛ ٣ٜٔ ٞب٢ ٤ه ٔبى ٌٌا٢ٍ ثبُسبثٌَ٘ ٔٛػت افِا٤٘ كي و٥ّٕز ٔياهّٝ
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ثَىاٍٞب٢  ٤َُا ىٍ َٙا٤٤ إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕشٍب٣ٞ ٥ِ٘ ٔليٚى ٙٛى. دبٍأشَٞب٢سٛا٘ي س٤ٕٛ  ٌٌا٢ٍ ٣ٔكي و٥ّٕز -1ٗادآٍسٕ 

ٝ كيٚى ٔٛاػٟ ٢َ٥ٌ1/0  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜٞب ) ٞب٢ سؼ٤ِٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٥ِشَ ىٍ ىل٥مٝ( ػَْ ؿٟبٍثب ىث٣ ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ )وٕشَ اُ 

ٌٌا٢ٍ ٍا سٛا٘ي كي و٥ّٕز ا٤ىٔ ِ٘ى٤ه ٖٞشٙي. ا٤ٗ ١ٛٔٛع ٥ِ٘ ٣ٔ دَسٛٞب٢ دَاٗ  ٙغ٣ّ(، ثٝ كي سٚو٥ٜ ثَه٣ اُ ثبُسبث٘

 آٔيٜ اُ ٤َ٥ك ثَآٍٚىٞب٢ ٔشياَٚ، افِا٤٘ ىٞي. ىٕزثٝفَاسَ اُ ٔمبى٤َ 

ٞب٢  ٢َ٥ٌ ثَىا٢ٍ ٚ سؼ٤ِٝ ا٘ياُٜ وٙي وٝ كياوظَ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٔؼبُ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔ EN 482ىٍ إشب٘ياٍى  -2ٗادآٍسٕ 

ٞب٢  ٢َ٥ٌ ثَىا٢ٍ ا٘ياُٜ ٢ سؼ٤ِٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثَا ± 50 %ٜ ثَاثَ كي ٔٛاػٟٝ، ثب٤ي ىٍ ٔليٚى 5/0سب  1/0ثٟياٙز ٙغ٣ّ ث٥ٗ 

ٞب٢  ٍٚٗ NIOSHآ٤َٔىب ٜ ثبٙي. ىٍ ا٤بلار ٔشلي ± 30 %ٜ ثَاثَ كي ٔٛاػٟٝ، ىٍ ٔليٚى 2سب  5/0ثٟياٙز ٙغ٣ّ ث٥ٗ 

٢َ٥ٌ وٝ  . َٞ ٌٛ٘ٝ ا٘ياُٜ]17[ٕ٘ٛىٜ إز  10 % ٚ ا٤ٍج٣ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ± 25 %ٜ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٍا ِّْٔ ثٝ ىاٙشٗ ىلز ٌٖشَى

 EN 482ثبٙي، ثب سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍى  50 % سَ اُ ثَىا٢ٍ ٚ سؼ٤ِٝ ىٍ آٖ ث٥٘ ثَآٍٚى ٙيٜ ثَا٢ ٕٜ٘ٛ٘ٝ اٖ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٌٖشَى٥ِٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٔٙبٕت ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٤ه ا٘ياُٜ ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ،

 عذم لغع٘ر 8-4

 ٍى إشب٘يا٢َ٥ٌ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ىٍ  ٍٚٗ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ ثَا٢ ثَآٍٚى ػيْ ل٦ؼ٥ز ا٘ياُٜ

ISO 24095  ٍٕ٘ٛىاٍٞب٣٤ اٍائٝ ٙيٜ إز وٝ ٔؼبىلار َٔث٣ٛ ثٝ اٍسجب٣  جد٥ٕٛز َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ى

وٙٙي.  ٞب٢ ٚإٙؼ٣، ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ سَو٥ج٣ ٚ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٍا ىٍ َٙا٤٤ ا٘ياُٜ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٢ ث٥ٗسؼ٤ِٜٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔليٚى ٍا ثَا٢ ػَْ ا٘ياُٜ  ىٍٝي ػيْ ل٦ؼ٥ز ٌٖشَىٜٝ َٔث٥ٛٝ ٔلبٕج ٔؼبىِٝ

μg 20 سب μg 300وٙي. ، ٥َٖٔ ٣ٔ 

 تشداسّا زفاٍذ ت٘ي ًوًَِ 8-5

ثَىا٢ٍ ٞٛا٤ِٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْٞب٢ ٔشفبٚر ٚ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٔٛاى ٍا  سٛا٘ٙي ػَْ ثَىاٍٞب ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ    8-5-1

 ٙٛ٘ي وٝ ػّٕىَى َاك٣ ٣ٔثَىاٍٞب ٢ٍٛ٥ ٥ آ٢ٍٚ وٙٙي. كش٣ ثب ٚػٛى ا٤ٗ وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىٖبٖ، ػٕغ

ثبٙي. ٥ٞؾ  ٣ٔ ISO 7708سؼ٤َف اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبثَا٢ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق، ٞب آٖ

آَ  ٔٙل٣ٙ ا٤يٜ ٦ٔبثك ثب٥ٍٛ وبُٔ ثَىا٢ٍ ثَا٢ ثو٘ لبثُ إشٙٚبق ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ػّٕىَى آٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق ٜ آ٢ٍٚ ٙي ٞب٢ ػٕغ ٝ ث٥ٗ ػَْٙٛى و ٟ٘ٚز ٌَى ٚ غجبٍ ثبٙي. ا٤ٗ أَ ٔٛػت ٣ٔ

 ٌٌاٍى. ا٤ىٔ سبط٥َ ٣ٔ دَسٛآٔيٜ اُ دَاٗ  ىٕزثٝسفبٚر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ 

٢َ٥ٌ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ  ثَىاٍٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ ا٢ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىَى ىٕشٝ ذد٥ٕٛز ىٍ     8-5-2

 ا٘ي. ٔمب٤ٖٝ ٙيٜ ،2010لبثُ إشٙٚبق ىٍ ٕبَ 

 إّإ زدضِٗ ّإ ت٘ي سٍش زفاٍذ 8-6

ا٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ سؼ٤ِٝ mm 25 ثَىا٢ٍ ٞٛا ثب ل٦َ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ثَا٢ ثب٤ُبث٣ ٌَى ٚ غجبٍ ٚ لَاٍ ىاىٖ آٖ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ، سؼ٤ِٝ ٌٛ٘ٝ سٞف٥ٝ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثيٖٚ ٥ٞؾ

َٔاػؼٝ ٙٛى(. ىٍ ٍٚٗ ٚإٙؼ٣ ىٕشٍبٜ ٚ ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ  21262-1شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إٙٛى )ثٝ  ٣ٔ

ٞب٣٤ ٚػٛى ىاٍى. ثب ىٍ ٘ظَ  ٞب٢ ٚإٙؼ٣، سفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝٝ ثَىا٢ٍ ثَا٢ س٥ٟ ثَىاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ٞب٢  ٥ٙٝ( سفبٚر ٘شب٤غ ث٥ٗ ٍٚٗٞب )ٔٛاى ُٔ ثَىا٢ٍ ٚ سؼ٤ِٝ ثَا٢ ث٥ٖب٢ٍ اُ ثبفز ٌَفشٗ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٢ ٔؼٙبىاٍ ٥ٖ٘ز.سؼ٤ِٝ

 گضاسش آصهَى 9

 (: ISO 24095ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ ا٥لاػبر ٤َُ ثبٙي )٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

 اٍػبع ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ؛ 

 ٢ٍَٚ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ ٤ٛٞز وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ؛سٕب٣ٔ ا٥لاػبر ١ 

 ّٔب٘يٜ ىٍ ٔلفظ ثبٌٌٍا٢ٍ ث٥٘ اُ كي ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٌَى ٚ غجبٍ ثبل٣ ثَىا٢ٍ ٔب٘ٙي آ٥ٕت، ٕ٘ٛ٘ٝٝ َٙا٤٤ ٥ٕٚ ٝ

 ٞب؛ ٍى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛ

  غجبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٚإٙؼ٣؛إشب٘ياٍى ٌَى ٚ 

 ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ثَ كٖت ٥ٔىٌََْٚ؛ٜ ىػَْ ٔب 

 ثَآٍٚى ٙيٜ؛ٜ ػيْ ل٦ؼ٥ز ٌٖشَى 

 ؽ؛ٌٌا٢ٍ.كي سٚو٥ٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٔمش٣٢ كي و٥ّٕز 

 ٌَ؛ ؼ٤ِٝ٘بْ س 

 ٘بْ ٚ ٘ٚب٣٘ آُٔب٤ٍٚبٜ؛ 

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ؛ٜ ا٢ٔب٢ ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي 

 سب٤ٍن ا٘ؼبْ سؼ٤ِٝ؛ 

 َىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سؼ٤ِٝ؛ ٘بْ ٚ ٔي 

 سؼ٤َف ٌِاٍٗ؛ 

 ُٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٍٞٙبْ سؼ٤ِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ سياه 

 ا٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚإٙؼ٣؛سؼ٤ِٜٝ ٔليٚى 

 ّٞب؛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘جبٍٗٝ َٔك 

 ٜاهش٥ب٢ٍ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ٍٝٛرثٝا٘ي ٚ ٤ب  سٕب٣ٔ ػِئ٥بر ػ٥ّٕبس٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٘ٚي

 سٛا٘ٙي ثَ ٢ٍٚ ٘شب٤غ سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙٙي. ٙٛ٘ي، َٕٞاٜ ثب ػِئ٥بر سٕب٣ٔ ٍهياىٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ٣ٔ
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 الفخَ٘سر 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ًوًَِ زصفِّ٘إ  سٍش

ٌَ ٤ه سَو٥ت ٍى٤بث٣  ٥ٕٚٝ لاُْ ٥ٖ٘ز )ثَا٢ ٔظبَ ُٔب٣٘ وٝ ػبُٔ ٔياهٌَّٝ ٞ ٔياهّٝ دبٍأشَٞب٢كٌف 

 ثبٙي(.

 ّإ سسُ کاًٖ    1-الف

سؼ٤ِٝ  ºC 450 سٛا٘ي ىٍ ىٔبٞب٢ وٓ ٔب٘ٙي ٌَ إز وٝ ٣ٔ ٞب٢ ٔياهّٝ وب٣٘  س٤َٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وبئ٥ِٛٗ ٤ى٣ اُ ٍا٤غ

 سٛا٘ي سب ىٔبٞب٢ ثبلا٣٤ ٔب٘ٙي  ٞب٢ وبئ٥ِٛٗ ٔب٘ٙي ٘بو٤َز ٚ ى٤ى٤َز ٣ٔ ٕب٤َ وب٣٘ٝ ٙٛى. ىٔب٢ سؼ٤ِ

ºC (50 ± 650ثبٙي. اٌَؿٝ ثَا٢ هبٍع وَىٖ وبُٔ ا٤ٗ وب٣٘ ) ٞب ثٝ ىٔبٞب٣٤ كيٚى ºC 800  ٝ٥٘بُ إز. ث

ٚ ثَا٢ َٞ ٔير ُٔب٣٘ ثب٤ي ىلز وَى. اٌَ ؿٝ ىٔب٢  ºC 800 ٍٞٙبْ كَاٍر ىاىٖ وٛآٍسِ سب ىٔبٞب٢ ثبلاسَ اُ

 ٞب ٥ِ٘ ىٍ ىٔبٞب٢ ثبلا٢ إز، أب سجي٤ُ ػِئ٣ ثَه٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ºC 1100 ىسجي٤ُ اُ وٛآٍسِ ثٝ و٤َٖشٛثب٥ِز كيٚ

ºC 800 ٕٝ٘ٛ٘ ُسٛا٘ٙي كب٢ٚ و٥ّٖز )ًٕٙ  ٞب٢ ٍُٓ اُ ٔٙبثغ ٝٙؼش٣ ٥ِ٘ ٣ٔ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. ثَه٣ ا

 3-آٞه ث٢ٍّٛ( ثبٙٙي. و٥ّٖز ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ا٥ٕي ٍل٥ك ٚ د٢َٚ٥ اُ ىٕشٍٛاِؼُٕ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي اِف

، ºC 500 ٞب ىٍ ٤ه وٍٜٛ، هبٍع ٙٛى. ىٍ ىٔبٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ٔب٘ٙي ، د٥٘ اُ كَاٍر ىاىٖ ٕ٘ٛ٘ٝز اِفد٥ٕٛ

  ىٔب٣٤ٜ ا٢ ثب ٔليٚى سٛا٘ي اُ ٚاوٙ٘ ٘ب٣ٙ اُ و٥ّٖز ثب ٥ّ٥ٕٔ سٚى٥ُ ٙٛى. اُ وٍٜٛ ٚلإش٥٘ٛز ٣ٔ

ºC 50 ± .وٝ ثَا٢ ثبفز ٍُٓ ٔٙبٕت إز، إشفبىٜ و٥ٙي 

 ٌٖ هطاتِسٌگ ٍ هَاد کشت صغال     2-الف

سٛاٖ اُ ٤َ٥ك هبوٖشَٕب٢ُ ىٍٖٚ  ثَه٣ اُ سَو٥جبر وَث٣ٙ )ٔب٘ٙي ٌَاف٥ز ٤ب آ٘شَا٥ٕز( ٚ ٔٛاى آ٣ِ ٍا ٣ٔ

ثبِمٜٛ  ٥ٍٛثٝسٛا٘ي  ، هبٍع وَى. ثب ا٤ٗ كبَ، فَآ٤ٙي كَاٍر ىاىٖ ºC (50 ± 800)٣ٔ ا٢ ثب ىٔب٢ كيٚى وٍٜٛ

 ٚ ثٝ د٥ـ٥ي٣ٌ سؼ٤ِٝ ث٥فِا٤ي.ٕب٤َ سَو٥جبر ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا او٥ٖي وٙي )ٔب٘ٙي آٞٗ( 

 خاسج کشدى زشک٘ثاذ حل ضذًٖ دس اس٘ذ     3-الف

٥ٞيٍٚو٤َّه ٞب٢ آٖ ٍا ثب إشفبىٜ اُ  سٛاٖ و٥ّٖز، ى٥ِٔٛٚز، ًٕٙ ٌؾ، آٞٗ ٚ او٥ٖي ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ٣ٔ

 وٝىٍٍٝٛس٣ٍل٥ك هبٍع وَى. آٞٗ اُ ليٍر ػٌة ثبلا٣٤ ثَا٢ سبث٘ دَسٛ ا٤ىٔ ٔٔ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ  ا٥ٕي

 ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٚشَ ٕٞبس٥ز )ًٕٙ آٞٗ(، آٞٗ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ ٤ب فِّ آٞٗ ثبٙي، هبٍع وَىٖ آٖ ٕٛىٔٙي هٛاٞي ثٛى.
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 ّإ هطاتِ کلس٘ر، سٌگ گر، دٍلَه٘ر ٍ ساٗش کاًٖ     1-3-الف

 ( إشفبىٜ و٥ٙي.mm 2اُ ٤ه ٝبف٣ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ثب ل٦َ ٔٙبٕت ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ىٕشٍبٜ دبلا٤٘ )

 ا٘يا٢ُ و٥ٙي. ٍاٜ mm 25 ثب ٝبف٣ ىٕشٍبٜ دبلا٤٘ ٍا

 ٞٛا ٍا ىٍٖٚ ل٥ف ىٕشٍبٜ دبلا٤٘ لَاٍ ى٥ٞي.ٝ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘

 ٝجَ و٥ٙي. min 8سب  min 5 ٍا ا١بفٝ وَىٜ ٚ ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕيَ٘ٔبَ  1سب  1/0

 َٙا٤٤ هلاء ٍا ٢ٍٚ ٝبف٣ اػٕبَ و٥ٙي.

آة ٍا ثب كلاَ ػب٤ٍِ٤ٗ ٝ وّٕ 5-6ثٙي ٤َُٝبف٣ ٍا هٚه وَىٜ ٚ ثب د٢َٚ٥ اُ ىٕشٍٛاِؼُٕ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ 

 و٥ٙي.

 آّي ٍ زشک٘ثاذ آّي    2-3-الف

ٞٛا هبٍع ٙيٜ ٝ ٞٛا ٍا ىٍٖٚ ٤ه وٍٜٛ ٤ب هبوٖشَٕبُ دلإٕب سلز ػُٕ لَاٍ ى٥ٞي سب ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝبف٣ ٕ٘ٛ٘

 ٚ فَٝز ى٥ٞي سب ثٛسٝ ثب ث٢َ٦ َٕى ٙٛى.

 فٝ و٥ٙي.َ٘ٔبَ ٍا ا١ب 1سب  1/0 ٥ٞيٍٚو٤َّه ا٥ٕياُ  ml 10 سب ml 5ٔمياٍ 

 ٕبػز(.  ىٚهٙه ٙٛى )سم٤َجبً  ºC 60 سب ºC 50 اػبُٜ ى٥ٞي سب ثٛسٝ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٔٙبٕت سب ىٔب٢

ُىا٣٤ ٙيٜ ٍا ثب ٙٙبٕبٌَ ػب٤ٍِ٤ٗ  آة ٤ُٖٛٝ ٢َ٥ٌ و٥ٙي ٚ وّٕ ٍٕٛة 6-6ثٙي ٤َُٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔؼيىاً ٦ٔبثك ثب 

 .و٥ٙي
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 خَ٘سر ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 هثالٖ اص ضشاٗظ دسسگاّٖ

 تا آضکاسساصّإ حالر خاٗا Bragg-Brentanoسٌح  ّاٖٗ اص ضشاٗظ دسسگاّٖ تشإ خشاش هثال -1-بخذٍل 

 ا٤ىٔ دَسٛلأخ 

 آ٘ي:ٜ ٔبى

 ٘ٛع ٥َٛ ٔٛع:
Kα1(Å) 
Kα2(Å) 

 
Cu 

Kα1(Å) 
1,540 598 
1,544 426 

 (kVِٚشبّ )

 (mAػ٤َبٖ )

 ٘ٛع فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘

( َٛ٥mm) 

 (mmػَٟ )

40 

40 

 ه٤ دٟٗ

12 

0/2 

50 

45 

 دٟٗ ه٤

12 

0/2 

40 

40 

 ٤ٛ٥ُ ه٤

12 

4/0 

50 

45 

 دٟٗ ه٤

12 

0/2 

 240 240 173 173 (mmٙؼبع ٥َٖٔ دَسٛ )

 04/0 ٥ٞـىياْ 04/0 04/0 )ٍاى٤بٖ( َِٕٛٝ ثب٤ٍىٝ ىٞب٘

 ٚاٌَا٣٤ٝ ثب٤ٍى

 ٘ٛع:

 (:mmاٍسفبع )

 

 طبثزٝ ىٍػ 2/1

 

 

 هٛىوبٍ

18 

 

 طبثزٝ ىٍػ 1

 

 طبثزٝ ىٍػ 1

 ـىيا٥ْٞ ٥ٞـىياْ 15 20 (mmدٟٙب٢ ٔبٕه )

 1 1 1 1 ُٔبٖ ؿَه٘ )طب٥٘ٝ(/ كَوز ؿَه٣ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 240 240 173 173 (mmٙؼبع )/ ٥َٖٔ دَسٛ دَاٗ ٙيٜ

 ١ي سفَقٝ ثب٤ٍى

 :٘ٛع

 :(mmاٍسفبع )

 

 طبثزٝ ىٍػ 1

 

 

 هٛوبٍ

18 

 

 طبثز

mm 2/0  

 

 طبثز

mm 3/0  

 ٕبُ  فبْ سه

 ٘ٛع:

 ٙىُ:

 :ٞب سؼياى ثبُسبث٘

Diff. Beam 

Curved graphite 

 يا٥ْٞـى

Diff. Beam 

Curved graphite 

 ٥ٞـىياْ

 

 ٘بٔشمبٍٖ

 سوز

1 

 

 ٘بٔشمبٍٖ

 سوز

1 

 آٙىبٍٕبُ

 ٘ٛع:

 :(ىٍػٝ) فؼبَ ٥َٛ

آٙىبٍٕبُ د٥ى٣ّٖ 

 كبِز دب٤ب

347/3 

 ا٢ آٍا٤ٝ آٙىبٍٕبُ

 دب٤ب كبِز

12/2 

آٙىبٍٕبُ 

 ا٢ ٘م٦ٝ

 ا٢ آٙىبٍٕبُ ٘م٦ٝ
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 جخَ٘سر 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 آٍسٕ اعلاعاذ خوع خاساهسشّإ

 آٍسٕ اعلاعاذ خوع خاساهسشّإ -1-بٍل خذ

 إ آضکاسساص آساِٗ صى آضکاسساص زٌاسثٖ/زطوک 

 د٤ٛ٘ و٣ّٕ
 2θٝ ىٍػ 65سب  6اُ 

 2θ/minٝ ىٍػ 1ىٍ 

 2θٝ ىٍػ 65سب  6اُ 

 15ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ

ٝ ىٍػ 2/38ىٍ  (111) َٔػغ ٘مَٜ

2θ آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ىٝ ٚ ٤ب ٝفل ٍ

   2θٝ ىٍػ 5/38

 (5/39±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (2/37±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

 4ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ

 (5/39±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (2/37±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 120

 2θٝ ىٍػ 6/26( ىٍ 101وٛآٍسِ )

 100ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى 

 (6/27±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (6/25±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

 8ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ

 (6/27±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (6/25±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 180

 2θٝ ىٍػ 9/20( ىٍ 100وٛآٍسِ )

 20ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى 

 (9/21±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (9/19±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 12

 (9/21±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ 9/19±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 240

 2θ ٝىٍػ 2/50( ىٍ 112وٛآٍسِ )

 12ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى 

 (2/51±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (2/49±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 12

 (2/51±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (2/49±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 240

 0/22( ىٍ 101و٤َٖشٛثب٥ِز )

  2θٝ ىٍػ

 100ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى 

 (0/23±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (0/21±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 12

 (0/23±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (0/21±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 240

 1/36( ىٍ 200و٤َٖشٛثب٥ِز )

ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى ٚ  2θٝ ىٍػ

12 

 1/36( ىٍ 112ٚ  و٤َٖشٛثب٥ِز )

 5ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى ٚ  2θٝ ىٍػ

 (4/37±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (1/35±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 12

 (4/37±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (1/35±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ ٢02/0 ٞب ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 240
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 آٍسٕ اعلاعاذ )اداهِ( خوع خاساهسشّإ -1-بخذٍل 

 إ آضکاسساص آساِٗ صى آضکاسساص زٌاسثٖ/زطوک 

 4/31( ىٍ 102و٤َٖشٛثب٥ِز )

 2θٝ ىٍػ

 9ٙير ٖ٘ج٣ كيٚى 

 (4/32±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (4/30±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

 12ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ٍػٝى 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ

 (4/32±  3/0)سب  2θٝ ىٍػ (4/30±  3/0)اُ 

 2θٝ ىٍػ

ثَا٢ كيالُ  2θا٢  ىٍػٝ 02/0ٞب٢  ىٍ ٌبْ

 طب٥٘ٝ ىٍ َٞ ٌبْ 240
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 ذخَ٘سر 

 )الضاهٖ(

 ّإ خزب زصح٘ح

آٔيٜ س٤ٕٛ  ىٕزثٝ ٝسَ ثبٙي، ٘ش٥ؼ ٖ٘ٚشٝ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ اُ ػَْ ثلَا٣٘ ث٥٘ٝ ػَْ لا٤ وٝىٍٍٝٛس٣

ا٤ىٔ  دَسٛٞب٢  ىٕشٍبٜ ٍا ثب٤ي ثَا٢ ػٌة سبث٘ ٔٔ اُ ثبفز ٕ٘ٛ٘ٝ سٞل٥ق وَى. اُ وبٞ٘ ٙير ثبُسبث٘

 .]18[ٙٛى  ٢َ٥ٌ ػٌة إشفبىٜ ٣ٔ ا٢ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٝفلٝٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘

وٝ  ٥ِٔاٖ ثبٌٌٍا٢ٍ ه٣ّ٥ ٤ُبى ثٛىٜ ٚ ٤ب ٖ٘جز لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٤ه ػَٙٞ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝىٍٍٝٛس٣

٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ  ٜ ٢َ٥ٌ ٙي سٛاٖ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ وٙي، ٣ٔ سبث٘ اػٕبَ ٙيٜ ثَا٢ سؼ٤ِٝ ٍا ػٌة ٣ٔ

( ٔميا٢ٍ إز mcrا٤ىٔ سٞل٥ق ٙٛى. ػَْ ثلَا٣٘ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ) دَسٛإشٙٚبق ٍا سٞل٥ق وَى سب اطَار ػٌث٣ 

ٔؼ٥ٗ اُ ػَْ ٝ كي إٓشب٘ا٤ىٔ ثيٖٚ سٞل٥ق ػٌة، ثب ٤ه  دَسٛوٝ ىٍ آٖ ػَْ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ىٍ ٍٚٗ دَاٗ 

سٙظ٥ٓ ٙيٜ إز. ىٍ ٤ه ٥َٛ  10 % ٚالؼ٣ ٘ظ٢َ ا٘لَاف ىاٙشٝ ثبٙي. كي إٓشب٘ٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٢ٍٚ ا٘لَاف

ٟ٘ٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ (، ػَْ ثلَا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ٤ه وَٖ ػ٣َٔ اُ وٛآٍسِ ثٝ ٘بكCuKα٥ٔٛع سبث٣ٚ ٔٚوٜ )٘ٛػبً 

ٍإٞٙب٣٤ ػ٣ّٕ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ػَْ   1-رٙىُ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٚ ٤َ١ت ػٌة ػ٣َٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍ 

ثَىاٍ  د٤ٌَ )ثَا٢ سبث٘ ٔٔ ٚ إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ أىبٖ ٥ٕٚؼ٣ اُ ٔٚوٞبر ٕٜ٘ٛ٘ٝ ثلَا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔليٚى

(. mm 18 ٚ mm 21 آ٢ٍٚ ٙيٜ ٢ٍٚ ٝبف٣ ثَاثَ ثب ػٕغٝ ( اٍائٝ ٙيٜ إز )ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ل٦َ ٥ٕٕ٘ٛ٘ى٣ّ٘ٛ

cm ٣ٞب ٤َ١ت ػٌة ػَٔ ىٍ ا٤ٗ كبِز
2
/g 100 ٕٝ٘ٛ٘ وٝىٍٍٝٛس٣ا٢ ثٝ ٙير ػبًة إز(،  )وٝ ٔؼَف 

٥ٚ٘ٗ  سٝٝ )ل٦َ لا٤ mg 5/0 ( ٚ ٤بmm 21 :٥ٚ٘ٗ ٙيٜ سٝٝ )ل٦َ لا٤ mg 1 ػَْ ٌَى ٚ غجبٍ ٢ٍٚ ٝبف٣ ث٥٘ اُ

ثَىاٍ هبٛ  ٙٛى وٝ ثَا٢ ثىب٢َ٥ٌٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثبٙي، ثٝ سٞل٥ق ػٌة ٥٘بُ ىاٍى. س٥ٝٛٝ mm 18٣ٔ :ٙيٜ

 .]19[ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ا٘ؼبْ ى٥ٞي  Mecchiaٝ هٛى ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٦ٔبِؼٞب٢  آُٖٔٛ



 1395: سال 21262-2 واسٓاٗشاى ض هلٖاسساًذاسد 

  

37 

 

 

  ٖ ًوًَِ )زاتص هس( هَخة ًادٗذُخشهٍس٘عٖ اص ضشاٗة خزب ُ تحشاًٖ ًوًَِ کِ دس هحذٍد خشم -1-ذضکل 

 ى دادُ ضذُ اسرسزض دس زشک٘ة، ًطااص کَآ 5 % ضَد. ًوَداسّإ هشتَط تِ زع٘٘ي غلظر کَآسزض هٖ 10 % گشفسي

( لجُ اُ ٤200ب  111) ا٤ىٔ ٘مَٜ دَس٥٘ٛبُ ثٝ سٞل٥ق ػٌة ثبٙي، ٤ه ٚ ٤ب َٞ ىٚ ثبُسبث٘  وٝىٍٍٝٛس٣

٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٝ ٞب٢ ا٣ّٝ اُ ٤ه ٝفل ٙٛى. ثبُسبث٘ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَىا٢ٍ ٤ب سؼ٤ِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٘مَٜ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .سٛاٖ ثَا٢ سٞل٥ق ػٌة إشفبىٜ وَى ٤ب آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ٍا ٣ٔ

آٔيٜ اُ ٢ٍٚ دٙغ ٝبف٣ ٙبٞي  ىٕزثٝػٙٛاٖ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ، ٙير ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ ٘مَٜ ثٝ

٢َ٥ٌ  ا٢ وٝ سلز سبط٥َ ػٌة لَاٍ ٘ياٙشٝ إز، ا٘ياُٜ ػٙٛاٖ ٙير ا٥ِٚٝسٛاٖ ثٝ ٤ىٖبٖ ٍا ٣ٔٝ اُ ٤ه ىٕش

 وَى.

ٍا ىٍ ثبلا٢ ٤ه ٝبف٣ ٘مَٜ ٚ ٤ب ٕب٤َ  وَثٙبر ثٝ ػٙٛاٖ ٝبف٣ سؼ٤ِٝ، آٖ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ د٣ّ

ٙٛى لَاٍ ىاىٜ ٚ ٙير ٍا اُ ٢ٍٚ ثبُسبث٘ ٘مَٜ )٤ب فِّ ٍٔٛى  ٔٛاى٢ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٝفلٝ إشفبىٜ ٣ٔ

و٥ٙٓ. ا٤ٗ أَ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ دٛٗ( اُ ٤َ٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٝبف٣، ا٘ياُٜ دٚزٝ إشفبىٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٝفل

 وٙي. ا٤ىٔ ٔٔ ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ػٌة ٣ٕ٘ وَثٙبر دَسٛ د٤ٌَ إز وٝ د٣ّ أىبٖ

ٞب لجُ اُ  ٞب٢ ٝفلٝ اُ ٤َ٥ك َٞ ٤ه اُ ٝبف٣ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٝبف٣ د٣ ٢ٚ ٣ٕ ٥ِ٘ ثٟشَ إز ثبُسبث٘

 وٙٙي. ا٤ىٔ ٍا ثٝ ٥ِٔاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ ػٌة ٣ٔ دَسٛٞب  ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٤َُا ا٤ٗ ٘ٛع اُ ٝبف٣ ثَىا٢ٍ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ اُ  ( سٞل٥ق ٣ٔ*IRCS( ثَا٢ ٍا٘٘ ىٕشٍب٣ٞ )1-ر) ٔؼبىِٝثب إشفبىٜ اُ ٢َ٥ٌ  ٙير ا٘ياُٜ

 :ٙٛى ٘مَٜ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ وبٞ٘ ٙير إشفبىٜ ٣ٔ

 (1-ر)
** *

ln

(1 )
R C S R C S R

T
I I R

T

 
  

 

 

 وٝ ىٍ آٖ: 
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R     ٝٙٛى ٖ٘جز ٤َُ سؼ٤َف ٣ٔ ٍٝٛرث: 

s (2-ر) in

s in

A g

i




 

 وٝ ىٍ آٖ: 

sinθAg    ٥ٕٙٛٓ ُا٤ٚ ٝθ َ؛ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٞل٥قٜ ه٤ ٘م 

sinθi    ٥ٕٙٛٓ ُا٤ٚ ٝθ ُٜ؛ٍٔٛى سؼ٤ِٜٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ٔبى ثبُسبث٘ دَاٗ ا٘يا 

lnT      ٝٙٛى ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٍٝٛرثٍِٝب٤ٍشٓ ٥ج٥ؼ٣ ا٘شمبَ إز و: 

 (3-ر)

 

 وٝ ىٍ آٖ: 

IAg     ُٜ؛٤ك ٕ٘ٛ٘ٝثبُسبث٘ ٘مَٜ اُ ٥َٜ ٢َ٥ٌ ٙي ٙير ا٘يا 

IAg
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب٢ ٙبٞي ٘مَٜ ٚ ٤ب ٙير  ٥ِ٘ ٙير ثبُسبث٘ ٘مَٜ لجُ اُ لَاٍ ٌَفشٗ ٌَى ٚ غجبٍ ىٍ ثبلا٢ ٝبف٣   0

 .إزٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سٞل٥ق ٜ ٞب٢ ٘مَ ٤ىٖبٖ ثب ٝبف٣ٝ دٙغ ٝبف٣ ٙبٞي ٘مَٜ اُ ىٕش

  ٚإٙؼ٣ ٔلبٕجٝ شَٞب٢دبٍأ( ثب ثىب٢َ٥ٌٍ **IRCSػَْ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٙير ػٌة سٞل٥ق ٙيٜ )

 ٙٛى. ٣ٔ

 هثال: 

دٛٗ آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ وٝ ثَا٢ سٞل٥ق  دٚزٝ وَثٙبر ثب ٝفل ٥ٚ٘ٗ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٝبف٣ د٣ّ سٝٝ ٔظب٣ِ ثَا٢ لا٤

 إشفبىٜ ٙيٜ، ىٍ ٤ًُ آٔيٜ إز.

ػيى ىٍ َٞ  6/45 ٍٝٛرثٝ( 2θٝ ىٍػ 9/20كياوظ٢َ ٝ ( )٘م٢َ٥ٌ100٦ وٛآٍسِ ثَا٢ ثبُسبث٘ ) ٙير ا٘ياُٜ

ثَىا٢ٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز  آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ وٝ لجُ ٚ ثؼي اُ ٕ٘ٛ٘ٝٝ آٔيٜ ٚ ٖ٘جز ٙير ٝفل ىٕزثٝ( *IRCS)طب٥٘ٝ 

 ثبٙي. ٣ٔ 863/0ثَاثَ ثب 

 ثٙبثَا٤ٗ

lnT = - 0,1473 

ثَا٢ ثبُسبث٘ وٛآٍسِ ىٍ   sinθٚ ٔمياٍ  329/0ثَاثَ ثب  2θٝ ىٍػ 5/38ثَا٢ ثبُسبث٘ آ٥ِْٙٔٛٛ ىٍ  sinθٔمياٍ 

 ثبٙي. ٣ٔ 18/0َ ثب ثَاث 2θٝ ىٍػ 9/20

 :ثٛىٜ ٚ ىا٤ٍٓ 82/1ثَاثَ ثب  Rدٔ، ٔمياٍ 
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 شخَ٘سر 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 حذٍد زطخ٘ص ًَعُٖ هحذٍد

 حذٍد زطخ٘ص ًَعُٖ هحذٍد -1-شل خذٍ

 کَآسزض

 ا٤ىٔ دَسٛثبُسبث٘ دَاٗ  100 101 112

 (μgٔليٚىٜ ) 20سب  10 9سب  3 25سب  15

 کشٗسسَتال٘ر

 ا٤ىٔ دَسٛثبُسبث٘ دَاٗ  101 102 112ٚ  200

 (μgٔليٚىٜ ) 15سب  5 70سب  50 60سب  35

 ىٕزثٝا٣ِّّٕ ٔوشّف  ٞب٢ ث٥ٗ ا٤ٗ كيٚى ٘ٛػ٣ سٚو٥ٜ ٔمبى٢َ٤ ٖٞشٙي وٝ ثٝ اسفبق آٍا اُ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ا٘ي. آٔيٜ
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 جخَ٘سر 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ًَعٖ تشإ سٍش هسسم٘ن سٍٕ صافُٖ لغع٘ر گسسشد عذم

وٙي ػيْ  ا٘ي وٝ فَٟ ٣ٔ آٔيٜ ىٕزثٝد٢َ٤ٌ  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼي٤ي اُ ٢ٍٚ ىاىٜ 1-عاٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٙىُ   ٔظبَ

 ثبٙي. ٣ٔ 1/10 % ٥ٍٛ طبثزا٢، ثٝسؼ٤ِٜٝ ثَىا٢ٍ ثٝ ٔير ٞٚز ٕبػز ىٍ ٔليٚى ل٦ؼ٥ز ٘ب٣ٙ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍا ٍٔٛى  mm 18 ٞب٢ هٛىوب٢ٍ وٝ ٖٔبكش٣ ا٤ىٔ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ثب٤ٍىٝ دَسَٛاٗ ٞب اُ ىٕشٍبٜ د ا٤ٗ ىاىٜ

 سٛا٘ٙي ٔشفبٚر ثبٙٙي. ٞب٢ طبثز ٣ٔ آ٤ٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ثب٤ٍىٝ ٣ٔ ىٕزثٝىٞٙي،  سبث٘ لَاٍ ٣ٔ

 

ٖ کَآسزض تاصزاتص اصل سِ( تشإ SIMPEDSِ تشداسٕ تا ٗک زشخاً )ضاهل ًوًَِ گسسشدُعذم لغع٘ر  -1-جضکل 

 ّإ ًمشُ تش سٍٕ صافٖ

 سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز. ISO 24095 إشب٘ياٍىػيْ ل٦ؼ٥ز ثب سٛػٝ ثٝ 
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 ذَ٘سر خ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 تشداسّا  زفاٍذ ت٘ي ًوًَِ

ثَىاٍٞب٢ ٔشفبٚر ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٤ه ٔب٤ٍٛٔز  كش٣ ىٍ ٤ه َٙوز ٤ىٖبٖ ٥ِ٘ ٔؼَٕٛ ٥ٖ٘ز وٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ي ٚ اٌَؿٝ َٞ ٤ه اُ  ثَىاٍٞب ًوَ ٙيٜ ٞب٢ ٣ّٔ ٥٥ف٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىٖبٖ إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ثَه٣ اُ ٍٚٗ

ٙٛ٘ي  ٥َاك٣ ٣ٔ ISO 7708ثَىا٢ٍ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق ىٍ إشب٘ياٍى  ٔٙل٣ٙ ٘فًٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٔبثك ثبثَىاٍٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٝ ثٝ ا٤ٗ ػّٕىَى ٤ىٖب٣٘ ٘ياٍ٘ي. ثب سٛٞب آٖ أب ٥ٞؾ ٤ه اُ  ىٍ ا٦٘جبق ِ٘ى٤ى٣ لَاٍ ىاٍ٘ي،ٞب آٖ ٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ

سٛا٘ي ٔٛػت ثَُٚ  ىٞي، ٣ٔ ثَىاٍ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ وٝ سفبٚر ىٍ ػّٕىَى ػَْ غجبٍ ػٕغ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثَا٢ ٥ّ٥ٕٔ  ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ سفبٚر ىٍ ٘شب٤غ آُٔب٤ٍٚبٜٜ ٔبىٜ ٢َ٥ٌ ٙي سفبٚر ىٍ ػَْ ا٘ياُٜ

٥ٍٛ ٍا٤غ ثب ٍٚٗ اٍٞب٢ لبثُ إشٙٚبق وٝ ثٝثَى ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٙٛى. ىٍ ػيَٚ ٤َُ ػّٕىَى ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌَ٘ي، ىٍ َٙا٤٤  ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ٝبف٣ ٚ ثَا٢ سؼ٤ِٝ ٥ّ٥ٕٔ ث٤ٍّٛٗ لبثُ إشٙٚبق ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب ثٝ ٔمياٍ اػٕبع  إز. سفبٚر  ٤ب وٕشَ(، ٔمب٤ٖٝ ٙيٜ m/s 3/0ٞٛا٢ آٍاْ ثب َٕػز ثبى وٓ )ٝ آُٖٔٛ ىٍ ٔلفظ

ثَىا٢ٍ ٌَى ٚ غجبٍ ٔش٤ٕٛ  ىٍ اػَا٢ آُٔب٣ٚ٤ َٔث٣ٛ ٖٞشٙي. ٘شب٤غ ثَ إبٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍٞب ٙيٜ سٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٍٛ و٣ّ، ػّٕىَى ثبٙي. ثٝ ا٘ي وٝ كب٢ٚ ىٍٝي ثبلا٣٤ اُ وٛآٍسِ ٣ٔ آٔيٜ ىٕزثٝ( ARDآ٤ٍِٚ٘ب )ٜ ػبى

ا٤ٗ ٘شب٤غ  ًٍار ثٖش٣ٍ ىاٍى. ثٙبثَا٤ٜٗ ا٘ياُٜ ثَىاٍٞب ثٝ َٕػز ثبى ٚ ٥ٔب٘ٝ ٚ ا٘لَاف ٔؼ٥بٍ ٔليٚى ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙبهٜ ٖٞشٙي.

 ]20[دس غلظر ه٘اًگ٘ي َّا دس َّإ آسام تشداسّا  زفاٍذ ًوًَِ -1-ذخذٍل 

 دتٖ خشٗاى هسغ٘ش
l/min 

 زفاٍذ
 سغح اعوٌ٘اى 

 %95 
 زفاٍذ

 سغح اعوٌ٘اى 

 %95 

 خ٘لٖ سٗض ARD هسَسظ ARD  تشداس ًوًَِ

SKC conductive 2/2  %0/34  +  %0/11 ±   %3/24  +  %4/11 ±  

SKC ٜ1/8%  +  1/3%   ± 1/13%  +  5/5%  2/2 غ٥َ هٍٛ٘ي ±  

Envirocon GX-1 2/2  %0/4  +  %8/7 ±   %5/1  +  %0/8 ±  

SIMPEDS 2/2  %5/3  +  %2/9 ±   %1/6 -   %7/4 ±  

BCIRA 2/2  %6/0 -  %2/10 ±   %6/3 -   %0/8 ±  

GS3 75/2  %5/10 -   %8/8 ±   %2/9 -   %8/4 ±  

IOM   ثبPUF 0/2  %0/19 -   %0/7 ±   %9/17 -   %8/5 ±  
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إشفبىٜ  mm 25 ٞب٢ ثَىاٍٞب ثب٤ي ثب ٝبف٣ ثَىاٍٞب٢ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ػبٔغ ٥ٖ٘شٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ػ٤َبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ  ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٘شب٤غ ثَا٢ ىث٣ ISO 7708ٙيٜ ٚ ثب اِِأبر إشب٘ياٍى 

  سٛا٘ي ٔشفبٚر ثبٙي. ٦ِفبً َٚٙٙيٜ لبثُ وبٍثَى ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٤ه ىث٣ ػ٤َبٖ ى٤ٍَ ٣ٔس٤ٕٛ ف

سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ ا٤ٗ ٘شب٤غ ىٍ َٙا٤٤ ٞٛا٢ آٍاْ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ لبثُ وبٍثَى ثٛىٜ ٚ ىٍ 

 ّىَىٞب٢ ٔشغ٢َ٥ ًٍار ٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔشفبٚر، ػٕٜ ٞب٢ وبٍ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ س٤ُٛغ ا٘ياُ ٔل٤٥

 آ٤ي.  ىٕزثٝ

ASTM (STP ) 1565 إشب٘ياٍىثٝ  ،ثَىاٍٞب٢ ٌَى ٚ غجبٍ لبثُ إشٙٚبق ىٍ ا٘شٚبٍار َٔث٣ٛ ثٝ ػّٕىَى ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝ ٙٛى.َٔاػؼ« ٥ّ٥ٕٔ ٚ ًٍار وب٣٘ لبثُ إشٙٚبق َٕٞاٜ آٖ»سلز ػٙٛاٖ 
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